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POPIS KORISTENIH POJMOVA

Akcijski plan gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete je akt planiranja jedinice lokalne samouprave i Grada Zagreba
te operatora vanjske rasvjete kojim se, u skladu s ovim Zakonom, utvrduje provedba mjera zastite od svjetlosnog
oneciscenja.

Artefakt ili svjetlosna instalacija ili skulptura je umjetna svjetlosna tvorevina dekorativnog karaktera.

Cestovna rasvjeta je vanjska rasvjeta koja se koristi za rasvjetljavanje cesta i drugih prometnih povrsina.
Dekorativna rasvjeta je trajna vanjska rasvjeta koja se koristi za naglasavanje obiljezja gradevine ili javne povrsine.
Ekoloska rasvjeta je rasvjeta sastavljena od ekoloski prihvatljivih svjetiljki.

Ekoloski prihvatljiva svjetiljka je svjetiljka koja zadovoljava potrebe za umjetnom rasvijetljenos¢u pojedine gradevine,
objekta ili povrsine Cija je emisija svjetlosti u skladu s uvjetima zastite od svjetlosnog oneciS¢enja propisanim ovim
Zakonom i pravilnikom iz ¢lanka 9. ovoga Zakona i ¢iji udio svjetlosnog toka iznad horizontalne ravnine mora biti 0,0 %,
uz maksimalnu koreliranu temperaturu boje do najvise 3000 K, osim kada se svjetiljke koriste u slucaju dekorativne i
krajobrazne rasvjete kada udio svjetlosnog toka iznad horizontalne ravnine moze biti ve¢i od 0,0 %, ali svjetlosni tok ne
smije izlaziti iz gabarita osvjetljavanja i koja ima ugraden takav izvor svjetlosti koji ne sadrZi elemente Zive u bilo kojem

obliku.
G —indeks je mjera kolicine iznosa plavog svjetla u vidljivom dijelu spektra izvora svjetlosti.
Emisija svjetlosti je zraCenje svjetlosti u okolis uzrokovano izvorom svjetlosti.

Horizontalna rasvijetljenost EH na odredenoj povrsini je veli¢ina koja predstavlja rasvijetljenost kada svjetlosni tok pada
na zadanu povrsinu pod nekim kutom Y prema slici 1. (Prilog lll.), izratunava se formulom EH = 1/h2 x cos3 Y, a jedinica
je luks [Ix] (u daljnjem tekstu: Ix)

Investitor vanjske rasvjete je jedinica lokalne samouprave, Grad Zagreb i svaka druga pravna osoba te fizicka osoba —
obrtnik ili fizicka osoba u cije ime se planira, projektira, gradi, odrZava i rekonstruira vanjska rasvjeta.

Izvodac vanjske rasvjete je pravna ili fizicka osoba — obrtnik koji gradi, odrzava i rekonstruira vanjsku rasvjetu.
Javna rasvjeta je vanjska rasvjeta koja se koristi za rasvjetljavanje povrsina javne namjene.

Korelirana temperatura boje svjetlosti koristi se za oznacavanje boje izvora svjetlosti u usporedbi s bojom svjetlosti
grijanog crnog tijela, a izrazava se u kelvinima [K].

Krajobrazna rasvjeta je vanjska rasvjeta koja se koristi za naglasavanje obiljezja zelenila na javnoj povrsini.
Ministar je ministar nadlezan za zastitu okolisa.
Ministarstvo je ministarstvo nadlezno za zastitu okolisa.

Napredni sustav upravijanja gradom (Smart city concept) predstavlja sustav koji integrira informacijsku i
komunikacijsku tehnologiju (IKT) te razli¢ite fizicke uredaje povezane na mrezu Internet stvari (loT) kako bi se
optimizirala ucinkovitost gradskog poslovanja i usluga i povezanost s gradanima. Napredni sustav upravljanja, u smislu
ovoga Pravilnika, mora biti zasnovan na otvorenim standardima koji omogucavaju povezivanje i integraciju sustava u
vece platforme namijenjene »Smart city« konceptu. Za uklju¢enje u napredni sustav upravljanja, u smislu ovoga
Pravilnika, smatra se da svjetiljke trebaju biti opremljene programibilnim upravljackim uredajem (driver) koji ima
mogucnost kreiranja autonomnih scena raznih razina u vise koraka, moguénost regulacije svjetlosnog toka daljinskom
kontrolom razina osvijetljenosti (ili snage) dodavanjem nadglednika (controller), odnosno biti spremne za sustav
Internet stvari (loT ready) s opcijom samostalnog GPS pozicioniranja.
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Oglasna ploca je rasvijetljena povrsina s unutrasnjim ili vanjskim svjetiljkama i/ili dinamickim prijenosom informacija na
koju se primjenjuju odredbe o vanjskoj rasvjeti ovoga Zakona i podzakonskih akata donesenih na temelju Zakona.

Operator vanjske rasvjete je jedinica lokalne samouprave, Grad Zagreb i svaka druga pravna osoba te fizicka osoba —
obrtnik ili fizicka osoba koja je u skladu s posebnim propisom te ovlastenjem nadleZnog tijela ili osobe odgovorna za
upravljanje, pogon i odrzavanje vanjske rasvjete. Ako za upravljanje vanjskom rasvjetom nije izdano ovlastenje,
operatorom vanjske rasvjete smatra se vlasnik ili korisnik gradevine ili drugog objekta koji se rasvjetljava ili uredaja koji
emitira svjetlost.

Park tamnog neba je tocno odredeno podrucje koje se odlikuje odlicnom ili izvrsnom kvalitetom zvjezdanog noénog
neba i krajobraza zasti¢eno zbog svoje prirodne i/ili kulturne i bastinske vrijednosti i koje se koristi u znanstvene i
obrazovne svrhe te posjete javnosti.

Pjesacka zona je uredena prometna povrsina u prvom redu namijenjena za kretanje pjeSaka, u kojoj nije dozvoljeno
kretanje motornih vozila, osim vozila s posebnom dozvolom.

Plan rasvjete je plan vanjske rasvjete i dekorativne rasvjete koji donose jedinice lokalne samouprave i Grad Zagreb, u
skladu s prostornim i urbanistickim planovima, a kojim se odreduju zone ugradnje rasvjete i tehnicki parametri rasvjete,
u skladu s ovim Zakonom.

Prigodna rasvjeta je vanjska rasvjeta koja se koristi za povremeno rasvjetljavanje gradevine ili javne povrsine tijekom
blagdana ili raznih manifestacija (kulturnih, sportskih i dr.).

Projekt vanjske rasvjete je projekt kojim se dokazuje ispunjavanje temeljnih zahtjeva za vanjsku rasvjetu propisanih
podzakonskim aktima donesenima na temelju Zakona o svjetlosnom oneciséenju te drugih zahtjeva i uvjeta utvrdenih
posebnim propisima.

Rasvjeta je sustav rasvjetnih tijela (svjetiljki) i druge opreme projektiran i izgraden na propisani nacin koji se koristi za
rasvjetljavanje okoline umjetnom svjetlosti.

Rasvijetljenost (osvjetljenje) je fizikalna veli¢ina kojom se opisuje koli¢ina svjetla koja padne na odredenu povrsinu
(jedinica luks, u daljnjem tekstu: Ix); Ix je izvedena jedinica Medunarodnog sustava jedinica (u daljnjem tekstu: Sl sustav)
i predstavlja osvijetljenost povrsSine jednog kvadratnog metra na koju pada ravnomjerno raspodijeljen svjetlosni tok od
jednog lumena.

Rasvijetljenost neba je rasvijetljenost no¢nog neba koja nastaje zbog rasprsenja svjetlosti, prirodnog ili umjetnog
podrijetla, na sastavnim dijelovima atmosfere. Mjerna jedinica za ocjenu rasvijetljenosti neba je magnituda po lu¢noj
sekundi na kvadrat [m/13969867372].

Rasvjetno tijelo (svjetiljka) je uredaj koji distribuira, filtrira ili pretvara svjetlost koju odasilje jedno ili vise svjetlila ili
izvora svjetlosti i koji ukljucuje, osim samog svjetlila, sve dijelove potrebne za njegov rad.

RGB je kratica za aditivni model boja Red (crvena) Green (zelena) Blue (plava) kod kojeg se zbrajanjem osnovnih boja
dobiva bijela boja, opisana s tri vrijednosti: dio crvene, dio zelene i dio plave boje u kojem svaki dio boje varira izmedu
0 % i100 % (u daljnjem tekstu: RGB).

RGBA je kratica za aditivni trokanalni aditivni RGB model boja kod kojeg se uz zbrajanje osnovnih nalazi i amber boja
(2200 — 2400K) (u daljnjem tekstu: RGBA).

RGBW je kratica za aditivni RGB model boja kod kojeg se uz zbrajanje osnovnih nalazi i bijela boja s ciljem pojacanja
intenziteta bijele boje (u daljnjem tekstu: RGBW).

Sustav s promjenjivom temperaturom boje (tuneable white system) predstavlja rasvjetni sustav s dinami¢nom
promjenom korelirane temperature boje.
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Sustav upravljanja rasvjetom je automatizirani sustav koji omogucuje upravljanje s povezanom rasvjetom, a omogucuje
upravljanje intenzitetom, vremenom ukljuivanja-iskljuivanja i vremenima promjene intenziteta te definiranje
dinamickih scena rasvjete; u sluéaju koristenja RGB ili RGBW svjetiljka omoguéuje i vremensko definiranje promjena
boja i intenziteta rasvjete.

Svjetlina ili luminancija je svjetlosna jakost koju neki izvor svjetlosti emitira ili reflektira po jedinici povrSine od 1 m2
(jedinica cd/m?2), kandela na kvadratni metar (u daljnjem tekstu: cd/m2) je izvedena jedinica i definirana je kao svjetlina
homogenog izvora svjetlosti ravne povrsine veli¢ine 1 kvadratnog metra, koji zraci svjetlosnom ja¢inom od 1 kandele
pravokutno na tu povrsinu. Svjetlina (luminancija) je jedina svjetlotehnicka velicina koju covjecje oko neposredno osjeca.

Svjetlosna jakost izvora svjetlosti opisuje snagu elektromagnetskog zracenja izvora u podrucju frekvencija vidljive
svjetlosti (jedinica kandela (u daljnjem tekstu: cd)); cd je osnovna mjerna jedinica SI sustava, a definirana je kao
svjetlosna jakost, usmjerena prema odredenom smjeru od izvora, koji emitira monokromatsko (jednobojno) zracenje,
frekvencije 540 x 1012 Hz i da je svjetlosna jakost u tom smjeru 1/683 W po steradijanu (pomocna jedinica Sl sustava za
mjerenje prostornog kuta).

Svjetlost je elektromagnetsko zracenje u vidljivom (od 380 do 780 nm) i nevidljivom (ispod 380 nm za ultraljubicasto i
iznad 780 nm za infracrveno zracenje) dijelu spektra.

Svjetlosni snop je uredaj koji emitira, reflektira ili na drugi nacin usmjerava svjetlost u gustome mlazu usporednih zraka.

Svjetlosni tok predstavlja snagu zracenja koju emitira izvor svjetlosti u okolni prostor, a izrazava se u lumenima [Im].
Svjetlosno oneciscenje je promjena razine prirodne svjetlosti u no¢nim uvjetima uzrokovana emisijom svjetlosti iz
umjetnih izvora svjetlosti koja Stetno djeluje na ljudsko zdravlje i ugrozava sigurnost u prometu zbog blijeStanja,
neposrednog ili posrednog zracenja svjetlosti prema nebu, ometa Zivot i/ili seobu ptica, $iSmisa, kukaca i drugih Zivotinja
te remeti rast biljaka, ugrozava prirodnu ravnotezu, ometa profesionalno i/ili amatersko astronomsko promatranje neba
i nepotrebno trosi energiju te narusava sliku no¢nog krajobraza.

Svjetlostaj (Curfew) predstavlja vremenski period noci za Cijeg trajanja se vanjska rasvjeta gasi ili smanjuje na propisanu
odgovarajucu razinu. JLS i Grad Zagreb Planom rasvjete definiraju pocetak svjetlostaja koji moze odstupati maksimalno
do jednog sata u odnosu na sredinu noc¢i. No¢ u smislu ovoga Pravilnika predstavlja period od zalaska sunca do zore.

Stetni ucinak je nedopusten ucinak rasvijetljenosti koji uzrokuje mjerljivu promjenu prirodne rasvijetljenosti u noénim
uvjetima ili poremecaj u funkcioniranju prirodnih dobara i drugih sastavnica okolisa te zdravlja ljudi.

Umjetni izvor svjetlosti (u daljnjem tekstu: izvor svjetlosti) je uredaj koji pretvara energiju u svjetlost.

Vanjska rasvjeta je rasvjeta koja se koristi za rasvjetljavanje okolisa, a ukljucuje: cestovnu, javnu, dekorativnu,
krajobraznu, prigodnu te rasvjetu za zastitu i oglasne ploce.

Vertikalna rasvijetljenost EV je veli¢ina koja predstavlja rasvijetljenost okomite ravnine u prostoru, izracunava se EV =
I/h2 x sinY x cos2 Y x cosX, a jedinica je [Ix].

Zasticeno podrucje je geografski jasno odreden prostor koji je namijenjen zastiti prirode i kojim se upravlja radi
dugorocnog ocuvanja prirode i pratecih usluga ekolo$kog sustava. Zasti¢ena podrucja sukladno propisu kojim se ureduje
zastita prirode u Republici Hrvatskoj su: nacionalni parkovi, parkovi prirode, strogi i posebni rezervati, regionalni parkovi,
znacajni krajobrazi, spomenici prirode, park Sume i spomenici parkovne arhitekture.

Zasticeni prostori su prostori u kojima borave ljudi.

2vjezdarnica je gradevina ili konstrukcija opremljena instrumentima za opazanje i snimanje nebeskih objekata kojom
upravlja pravna osoba.
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1. OPCI DOKUMENTI
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1.1 PODACI O NARUCITELJU

NARUCITEL): OPCINA PUNAT

LOKACIJA: Otok Krk, Primorsko-goranska Zupanija
ADRESA: Novi put 2, 51521 Punat

TELEFON: +385 51 854 140

Slika 1. Ortofoto pregled podrucja Opcine Punat

Predmet Akcijskog plana gradnje i (ili) rekonstrukcije vanjske rasvjete je sustav javne rasvjete Opcine Punat. Javna
rasvjeta je vanjska rasvjeta koja se koristi se za rasvjetljavanje povrsina javne namjene; javnih cesta koje prolaze kroz
naselja, nerazvrstanih cesta, trgova i pjeSackih zona te osvjetljavanje fasada i objekata.

Opdina Punat nalazi se na juznom dijelu otoka Krka, a smjestila se u jednoj od najljepsih i najzasti¢enijih uvala na Jadranu
— Puntarskoj dragi. Punat je udaljen oko 30 km od Krckog mosta i oko 8 km juzno od grada Krka.

Opcina Punat na zapadu grani¢i s Gradom Krkom, na sjeveru s Op¢inom Vrbnik, a na istoku s Op¢inom Baska. Prostire
se na povriini od 34 km? u dva opéinska naselja: Punat i Stara Baska. Odmah iznad naselja nalazi se najvi$a planina na
Krku, s vrhovima Veli Vrh (541 mnm) i Obzova (568 mnm).

Ljeti se broj stanovnika zbog razvijenoga turizma poveca za nekoliko puta. Osim hotela, mnogih vikendica i brojnih
apartmana, tome doprinose i tri autokampa. Prema posljednjem popisu stanovnistva iz 2021. Opcina Punat je imala
1900 stanovnika, od toga 1784 u samom Puntu. PoCetkom kolovoza na podrucju Punta boravi oko 10 000 ljudi.
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1.2 1ZJAVA O USKLADENOSTI

Na temelju 12. ¢lanka 5. stavka Zakona o zastiti od svjetlosnog oneciséenja (NN 14/19) daje se:

IZJAVA O USKLADENOSTI AKCIJSKOG PLANA GRADNIJE I/1LI REKONSTRUKCIJE
VANJSKE RASVJETE OPCINE PUNAT S PROSTORNIM PLANOM | ODREDBAMA
POSEBNIH ZAKONA | PROPISA

da je plan rasvjete izraden za:

NARUCITEU: OPCINA PUNAT
Novi put 2, Punat
OIB: 59398328383

NAZIV PLANA: AKCIJSKI PLAN GRADNJE 1/1LI REKONSTRUKCIJE VANJSKE RASVIETE OPCINE
PUNAT

LOKACIA: OPCINA PUNAT

IZVRSITEU: URED OVLASTENOG INZENJERA ELEKTROTEHNIKE DAMIR SILJEG
Kli¢i 29
51216 Viskovo

Ovaj akcijski plan gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete uskladen je s dokumentima prostornog uredenja:

1. IV. izmjena i dopuna Prostornog plana uredenja Opéine Punat ("Sluzbene novine Primorsko-goranske
Zupanije", broj 09/08., 30/10., 33/10-pt., 14/15, 30/18i10/21)

te zakonima i pravilnicima:

1. Zakon o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (NN 14/19)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19, 155/23)

3. Pravilnik o sadrZaju, formatu i nacinu izrade Plana rasvjete i Akcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske
rasvjete (NN 22/23)

4. Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i na¢inima upravljanja rasvjetnim
sustavima (NN 128/20).

N

Ova izjava izdana je za potrebe izrade akcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete Opcine Punat i ne moze
se upotrijebiti u druge svrhe.

Damir Siljeg, mag.ing.el. E 2374

Viskovo, studeni 2024 .g.
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2. TEHNICKI DIO
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2.1 ZAKONODAVNI OKVIR

Obveza izrade Akcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije rasvjete definirana je zakonodavnim okvirom koji ukljucuje:

e  Zakon o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (NN 14/19)

e  Pravilnik o sadrZaju, formatu i nacinu izrade Plana rasvjete i Akcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske
rasvjete (NN 22/23)

e Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima upravljanja rasvjetnim
sustavima (NN 128/20)

Ciljevi Zakona su:

(1) zastita od svjetlosnog oneciséenja uzrokovanog emisijama svjetlosti u okoli$ iz umjetnih izvora svjetlosti kojima su
izloZeni ljudi, biljni i Zivotinjski svijet u zraku i vodi, druga prirodna dobra, no¢no nebo i zvjezdarnice, uz koriStenje
energetski ucinkovitije rasvjete

(2) ostvarenjem prvog cilja osigurati zastitu ljudskog zdravlja, cjelovito ocCuvanje kvalitete okolisa, ocuvanje
bioraznolikosti i krajobrazne raznolikosti, o¢uvanje ekoloSke stabilnosti, zastita biljnog i Zivotinjskog svijeta, racionalno
koristenje prirodnih dobara i energije na najpovoljniji nacin za okoli$, kao osnovni uvjet javnog zdravstva, zdravlja i
temelj koncepta odrzivog razvitka.

(3) zastita od svjetlosnog onecis¢enja provodi se tijekom noci te danonoc¢no u prirodnim podzemnim (speleoloskim)
objektima

(4) u ostvarivanju ovih ciljeva uzimaju se u obzir najbolje raspoloZive tehnike te njihova gospodarska provedivost u
skladu s nacelima ovoga Zakona i zakonima kojima se ureduje podrucje zastite okolisa i energetske ucinkovitosti

(5) smanijiti potrosnju elektricne energije za javnu rasvjetu.

Obveznici primjene mjera zastite od svjetlosnog onecis¢enja su jedinice lokalne samouprave i Grad Zagreb te pravne i
fizicke osobe u svojstvu operatora rasvjete koje obavljaju registrirane djelatnosti ili su viasnici ili korisnici gradevine ili
objekta koji se rasvjetljava ili izvora svjetlosti, kao i projektanti projekta rasvjete, investitori, nadzorni inZenjeri i izvodaci
rasvjete.

Mijere zastite od svjetlosnog onecis¢enja odreduju se radi:
e sprjeCavanja nastajanja prekomjernih emisija svjetlosti
e smanjivanja postojece rasvijetljenosti okoliSa na dopustene vrijednosti
e udovoljavanja osnovnim zahtjevima za zastitu koja se odnose na rasvjetna tijela, rezZim rada rasvjetnih tijela i
nacin postavljanja rasvjetnih tijela
e osiguranja dostupnosti javnosti informacija Planova rasvjete i Akcijskih planova gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete (u daljnjem tekstu: Akcijski plan).

Obvezne mjere zastite od svjetlosnog onecisc¢enja su:

e  priplaniranju, projektiranju, gradnji, odrzavanju i rekonstrukciji vanjske rasvjete moraju se projektom rasvjete
odabrati takva tehnicka rjeSenja kojima se osigurava energetska ucinkovitost, a izvedba sukladno vazec¢im
normama iz podrucja rasvjete.

e smanjenje emisije svjetlosti valnih duljina ispod 500 nm u okoli$ koje izrazito nepovoljno utje¢u na ljudsko
zdravlje, ekosustav te sigurnost u prometu u loSim vremenskim uvjetima

e sanacija izvora svjetlosti kod postojece vanjske rasvjete kod kojih je svjetlosni tok usmjeren iznad horizontale
tijekom redovitog odrzavanja

e redovito odrZavanje vanjske rasvjete i rekonstrukcija u skladu s Akcijskim planovima

Planovi rasvjete i Akcijski planovi moraju biti izradeni i uskladeni s propisima kojima se ureduje zastita od svjetlosnog
oneciséenja, prostorno planiranje, zastita okolisa i prirode te pravilima arhitektonskih, gradevinskih, elektrotehnickih i
ostalih struka u podrucju rasvjete.

Akcijski plan je akt planiranja jedinice lokalne samouprave i Grada Zagreba te operatora vanjske rasvjete kojim se, u
skladu sa Zakonom utvrduje provedba mjera zastite od svjetlosnog onecis¢enja, odnosno gradnja nove vanjske rasvjete
i uskladenje postojece vanjske rasvjete u vlasnistvu jedinica lokalne samouprave i Grada Zagreba. Akcijski plan izraduje
se na temelju Plana rasvjete na rok od pet godina te ¢ini stru¢nu podlogu za izradu projekata gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete.
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Jedinica lokalne samouprave odnosno Grad Zagreb duzni su donijeti Akcijski plan i dostaviti ih Ministarstvu u roku od 12
mjeseci od dana stupanja na snagu Pravilnika o mjerenju i nadinu pracenja rasvijetljenosti okolisa (NN 22/23) i Pravilnika
o sadrzaju, formatu i nacinu izrade plana rasvjete i akcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete (NN
22/23). Od istog datuma tece rok od 12 godina za uskladenje postojece rasvjete s odredbama Zakona.

Jedinica lokalne samouprave odnosno Grad Zagreb obvezni su provesti savjetovanje s javnoscu i podatke iz Akcijskoga
plana predstaviti javnosti. O zavrsnoj verziji Akcijskoga plana se obavjestava javnost objavom istog na internetskim
stranicama JLS i Grada Zagreba, odnosno vlasnika vanjske rasvjete. Akcijski plan dostavlja se Ministarstvu za zastitu
okoli$a u roku od 30 dana od njegovog donosenja.

2.2 VAZECE DOPUSTENE VRIJEDNOSTI RASVJETLJAVANJA

Prema Pravilniku o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima upravljanja rasvjetnim
sustavima (NN 128/20) propisuju se obvezni nacini i uvjeti upravljanja rasvjetljavanjem, zone rasvijetljenosti i zastite,
najvise dopustene vrijednosti rasvjetljavanja, uvjeti za odabir i postavljanje svijetiljki, kriteriji energetske ucinkovitosti,
uvjeti i najvise dopustene vrijednosti korelirane temperature boje izvora svjetlosti, obveze jedinica lokalne samouprave
(vezano za propisane standarde, kao i druga pitanja u vezi s tim.

Sukladno Pravilniku, podrucje Republike Hrvatske dijeli se na zone rasvijetljenosti zavisno od sadrZaja i aktivnosti koje
se u tom prostoru nalaze. Klasifikacija zona rasvijetljenosti i kriteriji za klasifikaciju dani su u Tablici 1.

Zone rasvijetljenosti su:

— EO — podrucja prirodne rasvijetljenosti

— E1 - podru¢ja tamnog krajolika

— E2 — podrucja niske ambijentalne rasvijetljenosti

— E3 — podrucja srednje ambijentalne rasvijetljenosti i

— E4 — podrucja visoke ambijentalne rasvijetljenosti.

Navedenim pravilnikom definiran je i tzv. svjetlostaj (engl. curfew) koji predstavlja vremenski period nodi za Cijeg trajanja
se vanjska rasvjeta gasi ili smanjuje na propisanu odgovarajucu razinu. JLS i Grad Zagreb Planom rasvjete definiraju
pocetak svjetlostaja koji mozZe odstupati maksimalno do jednog sata u odnosu na sredinu noci. No¢ u smislu Pravilnika
predstavlja period od zalaska sunca do zore.

Tablica 1. Klasifikacija Zona rasvijetljenosti i kriteriji za klasifikaciju

ZONA | NAZIV PODRUCIE KRITERUI
Blizine vecih Podrucja gdje vanjska rasvjeta ozbiljno i negativno
profesionalnih utjece na prirodno okruzenje. Utjecaji ukljucuju
zvjezdarnica ometanje bioloskih ciklusa flore i faune i/ili
Parkovi tamnog neba onemogucavanje ljudima u uZivanju i uvazavanju
Prirodna podrucja prirodnog okolisa. Ljudska aktivnost je podredena
otvorenog prostora prirodi. Vizura ljudi i korisnika prilagodena je mraku i
Podrucja prirode izvan oCekuju da ce vidjeti malo ili nimalo svjetla.
granica naselja vazna za
Podrucja ocuvanje divljih vrsta Prirodna podrucja otvorenog prostora -Sumska
EO prirodne osjetljivih na svjetlosno podrucja; livade i pasnjaci; prirodna i umjetna vodena
rasvijetljenosti | onecis¢enje, s osobitim tijela — npr. rijeke, jezera, bare, lokve, bazeni za

naglaskom na strogo
zasticene vrste

Zasticena podrucja — Strogi

rezervati, posebni
rezervati te zone stroge i

usmjerene zastite unutar

parkova prirode i
nacionalnih parkova

navodnjavanje, ribnjaci vazni za oCuvanje ptica.

Podrucja oko vaznih podzemnih sklonista za SiSmise
(najmanje 100 m) — koridori kretanja od sklonista prema
lovnim stanistima nisu osvijetljeni; zeleni mostovi s
gornje strane i najmanje 300 m sa svake strane ulaza
zelenog mosta vazni za migraciju strogo zasticenih vrsta
i njihovog plijena; prijelazi za divlje Zivotinje.

0IB:93828675774; MB:80472486; IBAN: HR34 24020061140200951

Viskovo, studeni 2024.

[12]



URED OVLASTENOG INZENJERA ELEKTROTEHNIKE DAMIR SILIEG

2024-01-AP

AKCISKI PLAN GRADNJE I/ILI REKONSTRUKCIJE VANJSKE RASVJETE OPCINE PUNAT

Naruditelj: Opcina Punat, Novi put 2, 51521 Punat

Sklonista divljih vrsta
Dijelovi krajobraza i
krajobrazne infrastrukture

Ruralna i urbana podrudja i
podrucja s ogranicenom
noénom aktivnosti
Gradevine unutar
prirodnih podrucja
otvorenog prostora
Medumjesne lokalne
prometnice uglavnom
nerasvijetljene

Zasticena podrudja izvan

Podrucja . . .
E1 tamnog granica naselja osim
tticenih .
krajolika zasti¢enih podrucja u EO

Zasticena podrucja unutar
granica naselja vazna za
strogo zastic¢ene vrste
ukoliko su u podrucju
naselja klju¢na stanista i
sklonista unutar naselja
Sklonista i staniSta divljih
vrsta osjetljivih na
svjetlosno onecisc¢enje
unutar naselja

Citavo podrugje strogog rezervata.

Posebni rezervati u sluc¢ajevima kada vanjska rasvjeta
narusava svojstva zbog kojih su proglaseni.

Podrucja stroge i usmjerene zastite unutar parkova
prirode i nacionalnih parkova, osim ako posebnim
propisom kojim se ureduje zaStita i o€uvanju zasti¢enih
podrucja nije predvideno drugacije.

Dijelovi krajobraza u naseljima vazni za ocuvanje divljih
vrsta osjetljivih na svjetlosno onecis¢enje s osobitim
naglaskom na strogo zasti¢ene vrste (neosvijetljeni
dijelovi velikih parkova i perivoja koji se nastavljaju na

rijeke, jezera, potoke itd.).

Dijelovi krajobrazne infrastrukture koji omogucuju
oCuvanje znacajnih i karakteristi¢nih obiljezja
krajobraza, koja su temeljem svoje linearne ili
kontinuirane strukture ili funkcije bitna za migraciju,
Sirenje i genetsku razmjenu divljih vrsta osjetljivih na
svjetlosno oneciséenje (ptice, $iSmisi, oprasivaci itd.).

Kada nije potrebna, rasvjetu treba ugasiti.

Podrucja gdje vanjska rasvjeta negativno utjece na floru
i faunu ili bitno remeti karakter podrucja.

Ruralna i urbana podrucja s ogranicenom no¢nom
aktivnosti izvan granica naselja vazna za divlje vrste
osjetljive na svjetlosno onecisc¢enje s osobitim
naglaskom na strogo zasti¢ene vrste ukoliko su u
podrucju klju€na stanista i sklonista izvan naselja vezano

uz aktivnost ljudi.

Dijelovi ruralne i urbane zelene/krajobrazne
infrastrukture koji omogucuju oCuvanje znacajnih i
karakteristicnih obiljeZja krajobraza, koja su temeljem
svoje linearne ili kontinuirane strukture ili funkcije bitna
za migraciju, Sirenje i genetsku razmjenu divljih vrsta
osjetljivih na svjetlosno oneciséenje (ptice, SiSmisi,
oprasivadi itd.).

Gradevine u podrucjima izvan naselja s ogranicenom
ljudskom aktivnosti unutar prirodnih podrucja
otvorenog prostora.

Sklonista divljih vrsta osjetljivih na svjetlosno
oneciséenje unutar naselja nisu izravno osvijetljena i
osigurani su tamni koridori kretanja prema klju¢nim
stanistima (prehrana, pijenje vode, migracije) uz
postivanje izbjegavanja izravnog osvjetljavanja izlaza iz
sklonista te ostavljanja tamnog koridora izmedu
sklonista i lovnog stanista.
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Podrucja niske

Gradevinska podrucja
naselja

Rezidencijalne zone
Zasticena podrucja osim
dijelova koji su u zonama

Vizura stanovnika i korisnika je prilagodena razinama
slabe rasvijetljenosti. Vanjska rasvjeta se moze koristiti
za sigurnost i ugodaj, ali nije nuzno jednoli¢no ili
kontinuirano.

U svjetlostaju, vecinu rasvjete treba ugasiti ili smanjiti
sukladno opadanju razine aktivnosti.

Podrucja ljudske aktivnosti u kojima je vizura ljudi i
korisnika prilagodena umjerenim rasvijetljenosti.

Zona koriStenja unutar naselja koja se nalaze u

parkovima prirode i nacionalnim parkovima vezano uz
sigurnost na cestama i javnu rasvjetu i ostala zasti¢ena
podrucja unutar granica naselja vezano uz sigurnost na

E2 ambijentalne | EOi E1 . .
" . . cestama i javnu rasvjetu.
rasvijetljenosti | Zone koristenja unutar
arkova prirode i . . o L e 1s . . .
P . p- Vanjska rasvjeta moze biti tipski korisna za sigurnost i
nacionalnih parkova R ‘ . Y s .
"y ‘. ugodaj, ali nije nuzno ujednaceno ili kontinuirano.
Zasti¢ena podrudja unutar
granica naselja . . . . . -
U svjetlostaju, vanjska rasvjeta se moze ugasiti ili
smanjiti sukladno opadanju razine aktivnosti.
Podrucja ljudske aktivnosti u kojima je vizura ljudi i
korisnika prilagodena umjerenim do srednje jakim
razinama rasvijetljenosti.
Industrijske i trgovacke Javne prometnice za motorna vozila kao dio prometne
Podrudia zone kao izdvojena infrastrukture unutar i izvan gradevinskog podrucja
sredn'eJ gradevinska podrucja izvan | naselja izuzev prometnica obuhvacenih zonom
E3 ..J naselja rasvijetljenosti E2 u gradevinskim podrucjima naselja i
ambijentalne — « :
R .| Industrijske i trgovacke zonama EOQ i E1.
rasvijetljenosti .
zone unutar naselja
Prometna infrastruktura Vanjska rasvjeta je opcenito potrebna za sigurnost,
ugodaj, udobnost i ¢esto je jednoli¢na i/ili kontinuirana.
U svjetlostaju, vanjska rasvjeta se moze ugasiti ili
smanjiti sukladno opadanju razine aktivnosti.
Podrugja ljudske aktivnosti u kojima je vizura ljudi i
korisnika prilagodena umjereno visokim razinama
Podrucja Urbana podrucja rasvijetljenosti. Vanjska rasvjeta je opcenito potrebna za
Ea visoke komercijalnog karakteras | sigurnost, ugodaj, udobnost i éesto je jednoli¢nai/ili
ambijentalne | visokim stupnjem nocne kontinuirana.
rasvijetljenosti | aktivnosti

U svjetlostaju, rasvjeta se moze smanijiti u vecini
podrucja kako se razina aktivnosti smanjuje.

Rasvjeta mora biti projektirana, izgradena i odrZzavana sukladno Zakonu o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja, odredbama
ovoga Pravilnika, zahtjevima i uvjetima utvrdenim posebnim propisima kojim se ureduje podrucje gradenja, zastite
okolisa i prirode, energetske ucinkovitosti te pravilima arhitektonskih, gradevinskih, elektrotehnickih i ostalih struka u
podrucju rasvjete.

Obveznici primjene mjera zastite od svjetlosnog oneciS¢enja su jedinice lokalne samouprave i Grad Zagreb te pravne i
fizicke osobe u svojstvu operatora rasvjete koje obavljaju registrirane djelatnosti ili su vlasnici ili korisnici gradevine ili
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objekta koji se rasvjetljava ili izvora svjetlosti, kao i projektanti projekta rasvjete, investitori, nadzorni inZzenjeri i izvodaci
rasvjete.

Projekt rasvjete, kao i izvedba projektnog rjeSenja, moraju biti izradeni tako da svjetiljke budu spremne za ukljucivanje
u napredni sustav upravljanja (Smart city).

Pri projektiranju, izgradnji i odrzavanju vanjske rasvjete potrebno je slijediti slijede¢e standarde upravljanja
rasvijetljenosti okolisa:

e Podrucje se dijeli se na zone rasvijetljenosti zavisno od sadrzaja i aktivnosti koje se u tom prostoru nalaze prema
danoj klasifikaciji zona rasvijetljenosti.

e Rasvijetljenost pojedinih povrsina u pojedinoj zoni rasvijetljenosti zavisi od njene namjene.

e  Zona rasvijetljenosti EO uvijek mora biti okruZzena zonom rasvijetljenosti E1.

e U svim zonama rasvijetljenosti nije dopusteno izravno osvjetljavanje strogo zasti¢enih vrsta osjetljivih na
svjetlosno oneciS¢enje, odnosno izravno osvjetljavanje njihovih sklonista i klju¢nih staniSta, kao ni tamnih
koridora kretanja od sklonista do klju¢nih stanista.

e Opcine i gradovi duZni su u Planu rasvjete definirati zone rasvijetljenosti za podrucje koje je u njihovoj
nadleZnosti.

e  Rasvjetu koja se nalazi u zasticenim podrucjima, odnosno preteZzno zonama rasvijetljenosti EOQ i E1, kao i u
ekoloskoj mrezi, potrebno je upisati u Plan rasvjete.

e U parkovima tamnog neba dopustena je samo orijentacijska rasvjeta za pjeSake. Maksimalna rasvijetljenost
orijentacijske rasvjete tada moZe biti do jedan Ix bez obveze zadovoljavanja ostalih svjetlo tehnickih
parametara uz zabranu prodora svjetlosnog toka iznad horizontale.

Vanjska rasvjeta koja se koristi za rasvjetljavanje okolisa, a ukljucuje cestovnu, javnu, dekorativnu, krajobraznu, prigodnu
te rasvjetu za zastitu i oglasne ploCe, uz uvjete propisane ovisno o namjeni rasvjete, vezano uz emisije na otvorima
gradevina, mora udovoljavati grani¢nim vrijednostima koje se navode u nastavku.

2.2.1 Otvori gradevina

Provalno svjetlo (u daljnjem tekstu: PS) (engl. light trespass) je onaj dio svjetlosnog toka (DLOR) koji rasvjetljava prostor
izmedu korisnog svjetla i horizontale obzorja svjetiljke i koji zahvaéa povrsSinu u susjedstvu koja nije u vlasnistvu
investitora rasvjete (vidi Sliku 2).

Pri tome je LOR (Light Output Ratio) ukupno proizvedeni svjetlosni tok svjetiljke je ukupno proizvedeni svjetlosni tok
svjetiljke koji se dijeli na ULOR i na DLOR:

— ULOR (Upward Light Output Ratio) predstavlja dio svjetlosnog toka kojeg svjetiljka isijava iznad horizontale u odnosu
na ukupni svjetlosni tok svjetiljke. Podrazumijeva se da je svjetiljka montirana prema tvorni¢kim parametrima

— ULORIinst (Upward Light Output Ratio installed) predstavlja dio svjetlosnog toka kojeg na drugaciji nacin montirana
svjetiljka u odnosu na tvornicke parametre isijava iznad horizontale u odnosu na ukupni svjetlosni tok svjetiljke

— DLOR (Downward Light Output Ratio) predstavlja dio svjetlosnog toka kojeg svjetiljka isijava ispod horizontale u
odnosu na ukupni svjetlosni tok svjetiljke.

DLOR se dijeli na korisno svjetlo (KS), rasipno svjetlo (RS) i na provalno svjetlo (PS).
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—

oneciscujuce

o
| ULOR sveero

KORISNO SVIETLO

Slika 2. Definicija za oneciséujuce (0S), rasipno (RS) i provalno svjetlo (PS)

U Pravilniku o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima upravljanja rasvjetnim
sustavima propisuju se maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti na otvorima gradevina s obzirom na zonu
rasvijetljenosti u kojima se gradevina nalazi i radi li se od dijelu no¢i kad je svjetlostaj na snazi ili ne (Tablica 2.a i Tablica
2.b).

Tablica 2.a Maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti (PS) na otvorima (vrata, prozori) susjednih gradevina

Zone rasvijetljenosti
Opis Dio noci
EO (Ix) E1 (Ix) E2 (Ix) E3 (Ix) E4 (Ix)
Vertikalna prije svjetlostaja | 0,5 1 2 3 8
rasvijetljenost
svjetlostaj 0 0 0,5 1 2

Tablica 2.b Maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti (PS) na otvorima (vrata, prozori) kulturnih dobara i susjednih
gradevina poslovnih, turistickih i ugostiteljskih povrsina s obzirom na zonu rasvijetljenosti u kojima se gradevina nalazi
uz vremensko ogranicenje trajanja koje jedinica lokalne samouprave i Grad Zagreb utvrduju Planom rasvjete

Zone rasvijetljenosti
Opis Dio noci
EO (Ix) E1 (Ix) E2 (Ix) E3 (Ix) E4 (Ix)
Vertikalna prije svjetlostaja 0 1 4 8 15
rasvijetljenost
svjetlostaj 0 0 1 2 3

Smanjenje rasvjete pocinje u sredini noéi (pocetak svjetlostaja). Iznimno, Planom rasvjete je moguce definirati
smanjenje rasvjete i prije pocetka svjetlostaja.

Vremenski period trajanja svjetlostaja ne moze biti manji od tri sata.
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2.2.2 Dekorativna rasvjeta

Dekorativna rasvjeta nije dopuStena u zonama rasvijetljenosti EO i E1, odnosno ona je dopusStena se u zonama E2, E3 i
E4. 1znimno, moguce je koriStenje dekorativne rasvjete gradevina u zonama rasvijetljenosti E1 u podrucju ekoloSke
mreze i/ili zasticenom podrucju prirode u odredenom vremenskom periodu definiranom u Planu rasvjete ukoliko je za
koriStenje ili za Plan rasvjete ishoden akt tijela nadleznog za zastitu prirode uz obavezno gasenje iste u vrijeme
svjetlostaja.

Udio svjetlosnog toka rasvjetnih tijela dekorativne rasvjete iznad horizontalne ravnine moze biti i veéi od 0,0 % uz uvjet
da je svjetlost usmjerena prema gradevini i ne izlazi iz gabarita osvjetljavanja. Iznimno, u slu¢ajevima specifi¢nog oblika
gradevine ili dijela gradevine kojeg se Zeli osvijetliti, a kojeg nije moguée drukcije osvijetliti, dozvoljeno je da svjetlosni
tok (do deset posto) ne zavrSava na gradevini. Iznimka se odnosi na gradevine ili dijelove gradevina kao $to su: tornjevi,
vrhovi tornjeva, dimnjaci, gradevine nepravilnog, piramidalnog i stoZastog, resetkastog i/ili Supljeg oblika.

Granicne vrijednosti rasvijetljenosti na otvorima gradevina koje se rasvjetljavaju dekorativnhom rasvjetom moraju
udovoljiti vrijednostima definiranima u Tablici 2.a.

Dekorativna rasvjeta mora biti izvedena s moguénoscu reguliranja intenziteta unutar podrucja od 100 do 0 %.

Za vrijeme svjetlostaja intenzitet dekorativne rasvjete se mora smanijiti za najmanje 50 % pocetnog intenziteta ili ugasiti.
Iznimno, intenzitet dekorativne rasvjete u vrijeme svjetlostaja moze biti i viSe od 50 % ako se dekorativna rasvjeta koristi
kao dio javnih priredbi. U tom slucaju, jedan sat po zavrsetku javne priredbe na dekorativnu rasvjetu primjenjuju se
standardna ogranicenja.

Propisane su maksimalne razine srednje vrijednosti svjetline (luminancije) na zidovima procelja gradevina i ostalim
povrSinama gradevina (mostovi, spomenicii dr.) ne ukljuujuéi otvore (vrata i prozori) s obzirom na zonu rasvijetljenosti

u kojima se gradevina nalazi (Tablica 3).

Tablica 3. Maksimalne razine svjetline (luminancije) na povrsinama gradevina

Zone rasvijetljenosti
Opis Dio noci
EO E1l E2 E3 E4
prije svjetlostaja 0 0 5 10 20
Svjetlina u cd/m?
svjetlostaj 0 0 1 2,5 5

Ovisno o tipu gradevine, vrsti i boji podloge moguce je koristiti svjetiljke sa statickom ili dinamickom koreliranom
temperaturom boje.

2.2.2 Svjetlosne instalacije i/ili svjetlosne skulpture

Artefakt ili svjetlosna instalacija ili skulptura je umjetna svjetlosna tvorevina dekorativnog karaktera.

Svjetlosne instalacije i/ili skulpture koje se smatraju artefaktom izvode se na nacin da udovoljavaju odredbama za
dekorativnu rasvjetu.

Svjetlosne instalacije i/ili skulpture moraju udovoljavati uvjetu da na udaljenosti od 20 m maksimalna razina svjetline
ne prelazi vrijednosti definirane u Tablici 2.b.

2.2.3 Krajobrazna rasvjeta

Krajobrazna rasvjeta nije dopusStena u zonama rasvijetljenosti EO i E1, odnosno dopusta se u zonama E2, E3i E4. Iznimno,
moguce je koristenje krajobrazne rasvjete u zoni rasvijetljenosti E1 u podrucju ekoloske mreZe i/ili zasti¢enom podrucju
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prirode u odredenom vremenskom periodu definiranom u Planu rasvjete ukoliko je za koristenje ili za Plan rasvjete
ishoden akt tijela nadleZnog za zastitu prirode.

Udio svjetlosnog toka rasvjetnih tijela krajobrazne rasvjete iznad horizontalne ravnine moze biti i veci od 0,0 % uz uvjet
da svjetlost usmjerena prema zelenilu ili raslinju ne izlazi iz gabarita osvjetljavanja. Iznimno, u slucajevima specificnog
oblika zelenila ili raslinja ili dijela kojeg se Zeli osvijetliti, a kojeg nije moguce drukcije osvijetliti dozvoljeno je da svjetlosni
tok ne zavrsava na zelenilu ili raslinju uz udovoljavanje niZe navedenih odredbi.

Kod novo realiziranih projekata pejzazne arhitekture Sirina toka projektirane rasvjete ne smije izlaziti iz gabarita
oCekivanog rasta zelenila ili raslinja u vremenu od najmanje 50 % Zivotnog vijeka trajanja postavljene svjetiljke. Za gabarit
zelenila ili raslinja uzima se u obzir kad biljka dosegne svoj razvojni maksimum na godiSnjoj razini (cvjetanje u proljece).

Krajobrazna rasvjeta bjelogori¢nog bilja koje tokom zime ostaje bez vlastitog pokrova, u zimskom periodu mora biti
iskljucena.

Maksimalna vrijednost vertikalne rasvijetljenosti povrsine krajobrazne rasvjete iznosi 20 Ix u naseljenim podrucjima i 8
Ix u nenaseljenim podrucjima.

Krajobrazna rasvjeta mora biti izvedena s moguc¢noscu reguliranja intenziteta unutar podrucja od 100 do 0 %.

Za vrijeme svjetlostaja krajobrazna se rasvjeta mora ugasiti. lznimno, u vrijeme svjetlostaja krajobrazna rasvjeta ne
mora biti ugaSena ako se koristi kao dio javnih priredbi. Takva izuzeéa definiraju se Planom rasvjete. Ako se koristi
izuzece, jedan sat po zavrSetku javne priredbe na krajobraznu rasvjetu primjenjuju standardne odredbe.

Ovisno o vrsti zelenila ili raslinja moguce je koristiti svjetiljke sa statickom, dinami¢kom ili RGBW, RGBA i RGB
koreliranom temperaturom boje do 2200 K, samo kako je opisano i predvideno Planom rasvjete.

2.2.4 Prirodna vodna tijela

Nije dozvoljeno rabiti svjetlosne snopove bilo kakve vrste ili oblika usmjerene prema prirodnom vodnom tijelu.
Iznimno, dozvoljava se koristenje svjetlosnih snopova bilo kakve vrste ili oblika usmjerene prema vodnom tijelu u
slucajevima kada se isti koriste:

— kao rasvjeta nepokretnog kulturnog dobra kad su prirodna vodna tijela dio nepokretnog kulturnog dobra i to dio:
grada, naselja, gradevine ili njezin dio s okoliSem, element povijesne opreme naselja, dio arheoloskog nalazista,
krajolik ili njegov dio koji sadrZi povijesno karakteristi¢ne strukture, dio vrtova, perivoja i parkova

—kao privremena umjetnicka instalacija na vodi ili u vodi uz vremensko ogranic¢enje trajanja kako je utvrdeno Planom
rasvjete

— za potrebe priredbi ili velikih dogadaja u vremenu odrZavanja istih (zabave, koncerti i sl.) najranije jedan sat prije i
najkasnije jedan sat nakon zavrsetka priredbe.

U slucaju izuzeca, maksimalna vrijednost rasvijetljenosti povrsine iznosi 20 Ix u naseljenim podrucdjima i 8 Ix u
nenaseljenim podrucjima te za vrijeme svjetlostaja intenzitet rasvjete mora se smanjiti na najmanje 30 % pocetnog
intenziteta ili ugasiti. Iznimno, intenzitet rasvjete za vrijeme svjetlostaja moze biti i viSe od 30 % pocetnog intenziteta
ako se rasvjeta koristi kao dio javnih priredbi. U tom slu¢aju, jedan sat po zavrSetku javne priredbe primjenjuju se vazeée
ogranicenje.

Cestovna i javna rasvjeta uz prirodna vodna tijela svojim usmjerenim i izlaznim tokom svjetlosti na vodenoj povrsini
mora emitirati svjetlost manju od emisija propisanih u Tablici 4.
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Tablica 4. Maksimalna vrijednost srednje horizontalne rasvijetljenosti vodnih povrsina uzrokovana cestovnom rasvjetom

Zone rasvijetljenosti

Opis Vrijeme primjene
EO (Ix) E1(Ix) | E2(Ix) | E3(Ix) E4 (Ix)

Prije

Horizontalna rasvijetljenost . .
svjetlostaja

Horizontalna rasvijetljenost | Svjetlostaj 0 1 2 3 4

2.2.5 Cestovna rasvjeta i rasvjeta drugih prometnih povrsina

Cestovna rasvjeta podrazumijeva rasvjetu javnih cesta i nerazvrstanih cesta sukladno posebnim propisima kojima se
ureduju ceste i komunalno gospodarstvo dok se rasvjeta drugih prometnih povrsina odnosi na sve prometne povrsine
sukladno posebnom propisu kojim se ureduju ceste i komunalno gospodarstvo.

Svrha cestovne rasvjete i rasvjete drugih prometnih povrsina je stvaranje uvjeta koji sudionicima u prometu osiguravaju
dobru vidljivost i preglednost svih mogucih zapreka i detalja u cilju smanjenja opasnosti i rizika od nesreca i povecanja
sigurnosti pri kretanju.

Rasvjetljavanje javnih cesta i nerazvrstanih cesta i prometnih povrsina izvan gradevinskih podrucja naselja, utvrduju se
Planom rasvjete.

U sustavima rasvjete koja se koristi za rasvjetljavanje cesta i drugih prometnih povrsina moraju se primjenjivati samo
ekoloski prihvatljive svjetiljke Cija je emisija svjetlosti u skladu s uvjetima propisanim Zakonom i ¢iji udio svjetlosnog toka
iznad horizontalne ravnine instalirane svjetiljke mora biti u skladu s vrijednostima u Tablici 5. uz maksimalnu koreliranu
temperaturu boje do najvise 3 000 K.

Iznimno, u zastiéenim podrucjima za rasvjetljavanje cesta i drugih prometnih povrSina moraju se primjenjivati samo
ekoloski prihvatljive svjetiljke Cija je emisija svjetlosti u skladu s uvjetima propisanim Zakonom i ¢iji udio svjetlosnog toka
iznad horizontalne ravnine instalirane svjetiljke mora biti u skladu s vrijednostima u Tablici 5. uz maksimalnu koreliranu
temperaturu boje do najvise 2 200 K i G indeks > 2.

Tablica 5. Maksimalni udio svjetlosnog toka iznad horizontalne ravnine instalirane svjetiljke (ULORinst — Upward Light
Output Ratio installed)

Zone rasvijetljenosti

Opis
EO (%) E1 (%) E2 (%) E3 (%) E4 (%)

ULORinst (ULR)-% 0 0 1 2 3

Cestovna rasvjeta i rasvjeta drugih prometnih povrSina mora udovoljavati zahtjevima vazeée norme za cestovnu rasvjetu
kojima se definiraju smjernice za odabir razreda rasvjete, zahtijevana svojstva, proracun svojstava, metode mjerenja
svojstava rasvjete i pokazatelji energetskih svojstava rasvjete.

U ovisnosti o prometnoj razini ceste, kolicini i gustoéi prometa, razini prometnog opterecenja, jednosmjernog odnosno
dvosmjernog prometa i razini opremljenosti ceste prometnom signalizacijom uz uvazavanje svih sudionika u prometu
ukljuCujuci motocikliste, bicikliste i pjeSake u noé¢nom reZzimu definiraju se maksimalne vrijednosti horizontalne
rasvijetljenosti cestovne rasvjete i rasvjete prometnih povrsina.
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Kvalitetu odredenog sustava cestovne rasvjete odreduju tehnicka svojstva i kvaliteta izvora svjetlosti, svjetiljke i povrsine
kolnika.

Svjetiljke u novim i/ili rekonstruiranim sustavima cestovne rasvjete i rasvjete drugih prometnih povrsina moraju imati
ugraden upravljacki uredaj koji regulira razinu (smanjenje) rasvjete.

Smanjenje rasvjete pocinje u sredini no¢i (pocetak svjetlostaja). Za vrijeme svjetlostaja intenzitet cestovne rasvjete i
rasvjete drugih prometnih povrSina ne smije biti vec¢i od grani¢ne vrijednosti maksimalne srednje horizontalne
rasvijetljenosti definirane u Tablici 6, Tablici 7 i Tablici 8.

NiZe su dane maksimalne srednje vrijednosti horizontalne rasvijetljenosti cestovne rasvjete i rasvjete drugih prometnih

povrsina s obzirom na namjenu. Vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti cestovne rasvjete i rasvjete drugih
prometnih povrsina predstavljaju granicne vrijednosti koje se ne smiju prekoraciti.

Javne prometnice s motornim prometom

Pravilnik propisuje maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti javnih prometnica s motornim
prometom ovisno o zoni rasvijetljenosti (Tablica 6).

Tablica 6. Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti javnih prometnica s motornim prometom

Zone rasvijetljenosti

Opis Dio noci
EO (Ix) E1 (Ix) E2 (Ix) E3 (Ix) E4 (Ix)
Horizontalna prije svjetlostaja 1 12 20 30 30
rasvijetljenost
svjetlostaj 0 3 5 8 8

Odabir razreda cestovne rasvjete provodi se u skladu sa zahtjevima vaZeée norme za cestovnu rasvjetu.

PjeSacke i biciklisticke staze na nogostupima, zaustavne trake, parkiraliSta uz cestu

Za prometne povrsine koje su u funkciji odvijanja pjesackog prometa (pjesacke staze, otoci i zone), biciklistickog prometa
(biciklisticke trake i staze), zaustavne trake i parkiraliSta uz prometnicu, propisane su maksimalne vrijednosti srednje
horizontalne rasvijetljenosti ovisno o zoni rasvijetljenosti (Tablica 6).

Odabir razreda rasvjete provodi se u skladu s zahtjevima vazece norme za cestovnu rasvjetu.

Maksimalna vrijednost srednje horizontalne rasvijetljenosti za prometne povrsine u funkciji pjeSackog prometa uz
Zeljeznicki i tramvajski promet iznosi 20 Ix.

Tablica 7. Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti pjesackih i biciklistickih staza na nogostupima,
zaustavnim trakama i parkiralistima uz cestu

Zone rasvijetljenosti
Opis Dio noci

EO (Ix) E1 (Ix) E2 (Ix) E3 (Ix) E4 (Ix)

Horizontalna prije svjetlostaja 1 8 10 15 15

rasvijetljenost

svjetlostaj 0 2 3 4 4
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ParkiraliSne povrsine

Maksimalne vrijednosti za rasvijetljenost parkiraliSnih povrSina s obzirom na gusto¢u prometa odnosno namjenu
parkiraliSne povrsine te radi li se od dijelu nodi kad je svjetlostaj na snazi ili ne propisane su u Tablici 8.

Svjetlostaj na parkiraliSnim povrsinama iz to¢aka 2. i 3. Tablice 8, vezan je na namjenu i radno vrijeme objekta/centra i
traje u periodu od jednog sata nakon zatvaranja i jednog sata prije otvaranja objekta/centra.

Propisane maksimalne vrijednosti za rasvijetljenost parkiraliSnih povrSina ne odnose se na parkiraliSne povrsine
neposredno uz kolnik.

Tablica 8. Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti parkiralisnih povrsina

Maksimalne
Opis Dio noci el
Esrhor (Ix)

1 Lagani promet, npr. parking mjesta uz trgovine, terase i stambene prije svjetlostaja >

kuce; biciklisticki parkovi svjetlostaj 3
) Srednji promet, npr. parking mjesta uz robne kuce, poslovne prije svjetlostaja 10

zgrade, sportske i viSenamjenske gradevinske komplekse svjetlostaj 5

Gust promet, npr. parking mjesta uz Skole, crkve, velike trgovacke | prije svjetlostaja 15
3. | centre, velike sportske centre i velike viSenamjenske gradevinske

komplekse svjetlostaj 7

Pjesacki prijelazi

Rasvjeta pjesackih prijelaza smatra se sigurnosnom rasvjetom u skladu s propisom kojim se ureduje sigurnost na
cestama.

Svjetiljka kojoj je isklju¢iva namjena rasvjeta pjeSackog prijelaza mora imati takav opticki blok da rasvjetljava samo
pjesacki prijelaz i mora biti izvedena na nacin da ima osiguranu regulaciju ukljuc¢enja i potrebnog trajanja rasvjetljavanja.
Rasvijetljenost se mora smanjiti na najmanje 40 % vrijednosti kada nema pjeSaka u zoni pjesackog prijelaza.

Vrijeme trajanja rasvjetljavanja pjesackih prijelaza mora osigurati siguran prijelaz korisnika preko pjesackog prijelaza.

U Tablici 9 dane su maksimalne vrijednosti vertikalne rasvijetljenosti za pjesacke prijelaze.

Tablica 9. Maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti pjeSackih prijelaza

Maksimalne
Zona vrijednosti
Evert (v
E3, E4 60
E2 40
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PjeSacke zone unutar luka posebnih namjena

Za pjesacke zone unutar luka posebnih namjena (sportske luke, marine) maksimalna vrijednosti srednje horizontalne
rasvijetljenosti iznosi 8 Ix. 1znimno, moguca je veéa vrijednost rasvijetljenosti, ali ne visa od 20 Ix pod uvjetom da se
rasvjeta ukljucuje na senzor pokreta.

Povrsine unutar zracnih luka rasvjetljavaju se prema posebnim propisima koji se odnose na pojedinu kategoriju zracne
luke.

2.2.6 Mostovi, nadvoznjaci i vijadukti
Svjetiljke koje osvjetljavaju mostove, nadvoznjake i vijadukte moraju biti usmjerene prema povrsini koja se rasvjetljava.

Ovisno o prometu i kategoriji prometa primjenjuju se pravila cestovne rasvjete. Iznimno, dozvoljava se da dio svjetlosnog
toka pada izvan konstrukcije ili cestovne plohe ukoliko zbog specifi¢nosti konstrukcije prometne gradevine nije moguce
drukdije rjesenje.

Dekorativna rasvjeta konstrukcije ovih gradevina mora udovoljavati odredbama za dekorativnu rasvjetu.

Maksimalna vrijednost srednje horizontalne rasvijetljenosti prometnih povrsina mostova, nadvoznjaka i vijadukata mora
udovoljavati zahtjevima za cestovnu rasvjetu i rasvjetu drugih prometnih povrsina.

Prijelazi za divlje Zivotinje, kao i prilazi prijelazima za divlje Zivotinje trebaju biti neosvijetljeni.

Gornji dio zelenih mostova i perimetar od jedan kilometar sa svake strane ulaza na zeleni most treba ostati neosvijetljen.

2.2.7 Oglasne ploce

Oglasne ploce ili mediji za oglasavanje s obzirom na nacin rasvjetljavanja dijele se na oglasne ploce:
e s vanjskim svjetiljkama, obvezno postavljenim s gornje strane oglasnog panoa Ciji svjetlosni tok mora zavrsiti
na povrsini koja se rasvjetljava
e s unutarnjim svjetiljkama i statickom rasvjetom i
e sunutarnjim svjetiljkama i/ili dinamickim prijenosom informacija, rasvjetom i promjenom rasvjete — (velezaslon
— mega display) uz uvjet da je ULOR =0 %.

Najvise dopustene vrijednosti svjetline (luminancije) oglasnih ploca s obzirom na zone rasvijetljenosti propisane su u
Tablici 10.

Za vrijeme svjetlostaja intenzitet rasvjete oglasnih plo¢a se mora smanijiti za najmanje 50 % pocetnog intenziteta ili
ugasiti.

Oglasne ploce povrsine vece od 20 m2 moraju biti iskljucene za vrijeme svjetlostaja.

Oglasne ploce postavljaju se tako da ne zaklanjaju ili smanjuju vidljivost postavljenih prometnih znakova ili zasljepljuju
sudionike u prometu ili odvracdaju njihovu pozornost u mjeri koja moze biti opasna za sigurnost prometa.

Oglasne ploce s rasvjetom ne postavljaju se:
— uzoni prometnih raskrizja u naseljenim mjestima i izvan naseljenih mjesta
— nasvim vrstama prometnica izvan naseljenih mjesta
— u parkovnim dispozicijama ili opéenito u Sumskim podrucjima
— u blizini vodenih tijela
— u blizini vaznih sklonista i staniSta strogo zasti¢enih vrsta osjetljivih na svjetlosno onecis¢enje i
— uzonamaEOi El.
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Tablica 10. Najvise dopustene vrijednosti svjetline oglasnih ploca ili medija za oglasavanje

v _ Zone rasvijetljenosti
o .. Dopusteni poloZaj
Vrsta oglasne ploce ili medija

svjetiljaka/smjer svjetla
EO El E2 E3-E4
L I Na gornjem rubu/prema 10 20
s vanjskim svjetiljkama dolie 0cd/m? | 0cd/m? cd/m? cd/m?
t ji jetiljk i statick 2
> un'u arnjim svjetijkama i statickom - - titi unutarnji izvor 0cd/m? | 0cd/m? | 5 cd/m? 0 5
rasvjetom cd/m
i ., ) , , | 20
Velezasloni Vlastiti unutarnji izvor 0cd/m? [ 0cd/m? | 0 cd/m cd/m?

*podrazumijeva se u no¢nom rezimu rada

2.2.8 Gradilista, industrijska postrojenja i skladista

S obzirom na zonu rasvijetljenosti u kojoj se nalaze manipulativne i radne povrsine koje su dio gradilista, industrijskog
postrojenja na otvorenom, skladista na otvorenom u Tablici 11 propisane su referentne vrijednosti srednje horizontalne
rasvijetljenosti manipulativnih i radnih povrsina.

Ako tehnoloski proces na nekoj mikro lokaciji unutar ovakvih povrsina, s obzirom na propis iz podrucja zastite na radu,
zahtijeva vecu rasvijetljenost, dopustene su vise referentne vrijednost srednje horizontalne rasvijetljenosti. U projektu
vanjske rasvjete definiraju se vise vrijednosti uz naznaku propisa radi kojega su nuzne.

Ako tehnoloski proces na nekoj mikro lokaciji unutar ovakvih povrsina, s obzirom na propis iz podrucja zastite na radu,
u periodu van obavljanja aktivnosti ne zahtijeva rasvijetljenost u skladu s Tablicom 11 za vrijeme svjetlostaja intenzitet
rasvjete se mora smanjiti na najmanje 50 % pocetnog intenziteta ili ugasiti.

Tablica 11. Referentna vrijednost srednje horizontalne rasvijetljenosti manipulativnih i radnih povrSina koje su dio
gradilista, industrijskog postrojenja na otvorenom i skladista na otvorenom [Ix]

v

Za vrijeme odvijanja aktivnosti an c?dvuarfja Uo*
aktivnosti

Zone zatite EO E1 E2 E3 E4 | e0 | E1 | E2 | E3 | E4

Gradiliéta 0 100 |200 |300 |400 |o o |20 |30 |30 |o1

lCUEEie 0 100 |200 |300 |s500 |o o |10 |20 |30 o025

postrojenja

skladista 0 100 |100 |200 |300 |o 0o |s 10 |15 |o025

*UO - srednja jednolikost rasvijetljenosti
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2.2.9 Zvjezdarnice

U svrhu zastite zvjezdarnica propisuju se zastitne zone oko zvjezdarnica koje su definirane polumjerom obveznih zona
kojem se pripisuje odredena zona rasvijetljenosti (Tablica 12).

Tablica 12. Polumjeri zastitnih zona i zone rasvijetljenosti oko zvjezdarnica

Polumjeri zastitnih zona i Zone rasvijetljenosti [m]
Mjesto
EO El E2 E3 E4
urbanizirane do 100 100 - 250 250 - 500 iznad 500
sredine
izvan naselja do 250 250 -500 500 - 2000 2000 - 5000 iznad 5000

2.2.10 Sportske povrsine i igralista

Povrsine namijenjene za sportske aktivnosti, ovisno o namjeni dijele se na rekreacijske sportske povrsine i povrsine za
profesionalna sportska dogadanja.

Za rekreacijske sportske povrsine i igraliSta za rekreaciju maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti
iznosi 200 Ix.

Maksimalna vrijednost srednje horizontalne rasvijetljenosti povrsSine za sluzbena sportska dogadanja iznosi 3 500 Ix i
primjenjuje se samo u vremenu 60 minuta prije, za vrijeme i 45 minuta nakon dogadanja, osim u zoni gdje se nakon

dogadanja nastavlja televizijski prijenos.

Obvezno je gasenje rasvjete za rekreacijske sportske povrsine i igralista u skladu s Planom rasvjete, a najkasnije do
pocetka svjetlostaja.

Rasvjeta za rekreacijske sportske povrsine i igraliSta, mora biti opremljena uredajem za iskljucivanje rasvjete u vrijeme
kako je to Planom rasvjete predvideno.

2.2.11 Gradevine poslovne, turisticke i ugostiteljske namjene

Maksimalna vrijednost srednje horizontalne rasvijetljenosti prometnica i povrSina u podrucjima oko poslovnih,
turistickih i ugostiteljskih gradevina iznosi 30 Ix u naseljenim podrucjima i 12 Ix u nenaseljenim podrucjima.

Maksimalne vrijednosti vertikalne rasvijetljenosti na otvorima (vrata, prozori) susjednih gradevina uzrokovanom
rasvjetom gradevina poslovne, turisticke i ugostiteljske namjene propisane su u Tablici 2.a.

Za vrijeme svjetlostaja intenzitet rasvjete se mora smanjiti za najmanje 50 % pocetnog intenziteta ili ugasiti.

Vremensko ogranic¢enje rasvjetljavanja povrsina iz stavka 1. ovoga ¢lanka odnosno trajanje rasvjetljavanja JLS i Grad
Zagreb utvrduju Planom rasvjete za svoje podrucje.

2.2.12 Iznimke od odredbi Pravilnika
VaZece dopustene vrijednosti rasvjetljavanja ne odnose se na:

1. rasvjetljavanja proizvodnog pogona i energetskih objekata koje je namijenjeno proizvodnom procesu za
vrijeme rada te 30 minuta prije pocetka i 30 minuta nakon zavrsetka rada, u skladu s tehnoloSkim procesom,
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radnim okoliSem i propisima zastite na radu te ostalih industrijskih postrojenja, gradevina, zona i podrucja
vezanih za gospodarske djelatnosti pritom poStujuéi zabranu koriStenja izvora svjetlosti bilo koje vrste
usmjerenih u nebo

2. uklanjanje posljedica prirodnih nepogoda, velikih nesreca i katastrofa te pri drugim izvanrednim dogadajima ili
okolnostima koje mogu izazvati ve¢e materijalne Stete, ugrozavati zdravlje i Zivote ljudi te u ve¢im razmjerima
narusavati okolis

3. sigurnosnu rasvjetu, ako je njezin rad ureden propisima kojima se ureduju tehnicki sigurnosni sustavi

4. vojne, obrambene ili zastitne djelatnosti na podrucjima za potrebe obrane, zaStite, spasavanja i pomo¢i od
prirodnih i drugih nepogoda, odredenih posebnim propisima

5. rasvjetu za zaStitu osoba i gradevina koje se Stite u skladu s propisima zastite odredenih osoba, zgrada i okolisa

6. signalizaciju u zranom, cestovnom, Zeljeznickom, pomorskom prometu i prometu na unutarnjim vodama u
svrhu sigurnosti plovidbe, u skladu s posebnim propisima

7. plinsku javnu rasvjetu

8. rasvjetu pomorskih objekata i plovila unutarnje plovidbe koja se koriste u gospodarske i druge svrhe, kao Sto
je signalizacija te rasvjeta za ribolov te refleksije koje nastaju na vodnim povrSinama prilikom rasvjetljavanja
objekta u blizini vodnih povrsina, mora, rijeka i jezera

9. cestovnu, pjesacku i drugu rasvjetu unutar tunela, pothodnika i podvoznjaka i

10. priredbe u svrhu promocije kulturnih sadrZaja i o¢uvanje tradicije i promocije nacionalnih i regionalnih obicaja
kao i druge priredbe.

2.3 ANALIZA USKLADENOSTI POSTOJECEG STANJA S PROPISIMA KOJIMA SE UREDUJE ZASTITA OD

v v 2

SVJETLOSNOG ONECISCENJA 1 OCJENA STANJA

Sukladno Planu rasvjete Opcine Punat, najveéi dio povriine Opcine Punat — 89,21 % ukupne povrsine od 33,87 km?
pripada zoni rasvijetljenosti E1, podrucju tamnog krajolika. Ostatak povrSine Opcine Punat otpada na zone
rasvijetljenosti E2 — 6,07 % ukupne povrSine, EO — 4,18 % ukupne povrsine te E3 — 0,54 % ukupne povrsine. Zona
rasvijetljenosti E4 nije zastupljena na podrucju Opcine Punat.

Struktura rasvjetnih tijela prema vrsti izvora svjetlosti

Sustav javne rasvjete Opcine Punat sastoji se od ukupno 857 rasvjetnih tijela povezanih na 12 trafostanica. Njihova
struktura prema vrsti izvora svjetlosti moZe se vidjeti u Tablici 13.

Tablica 13. Struktura rasvjetnih tijela na podrucju Opcine Punat prema vrsti izvora svjetlosti

VRSTA IZVORA BRO)J UDIO U UKUPNOM BROJU

SVJETLOSTI SVJETILJKI INSTALIRANIH SVJETILJKI
FLC 45 5,25%
HAL 12 1,40%
LED 595 69,43%
MHA 4 0,47%
NAV 197 22,99%
VTF 4 0,47%
UKUPNO 857 100,00%

MoZemo primijetiti da je u javhom rasvjeti Opcine Punat najzastupljeniji dio svjetiljki sa vrstom izvora svjetlosti LED —
595 svjetiljki, zatim NAV — natrijeva zZarulja — 197 svjetiljki, FLC — fluorescentna zarulja — 45 svjetiljki, HAL — halogene
Zarulje — 12 svjetiljki, MHA — metal halogena Zarulja — 4 svjetiljki te VTF — Zivina Zarulja - 4 svjetiljki.
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Razlog za tako veliki udio LED svjetiljki u javnoj rasvjeti Opcine Punat je to Sto je u periodu od 2021. do 2024. godine na
podrucju Opéine Punat provedena je modernizacija sustava javne rasvjete. U sklopu ovog projekta, u tri faze provedbe
zamijenjeno je ukupno 399 svjetiljki javne rasvjete energetskim ucinkovitim i ekoloski prihvatljivim LED rasvjetnim
tijelima.

Odabir svjetiljaka napravljen je na temelju svjetlotehnickih proracuna za pojedine prometnice, te su odabrane svjetiljke
opremljene odgovaraju¢im optikama da se sprijeCi svjetlosno onecis¢enje, uz postizanje maksimalne energetske
ucinkovitosti. U cilju dodatnog smanjena potro3nje u skladu sa zahtjevom za ostvarenjem svjetlostaja, dio svjetiljka je
ugraden sa regulacijom snage tokom no¢i koji nije u funkciji.

Sve svjetiljke ugradene od 2021. godine na dalje zadovoljavaju uvjet Zakonom propisanu najviSu dopustene vrijednost
korelirane temperature boje izvora svjetlosti od 3000K te uvjet Zakonom propisani udio svjetlosnog toka iznad
horizontalne ravnine od 0,0 %.

Svjetiljke s vrstom izvora svjetlosti LED ugradene prije 2021. godine (njih 196) imaju koreliranu temperaturu boje izvora
svjetlosti u rasponu od 2000K do 4000K, Sto u slucaju vrijednosti vecih od 3000K nije u skladu sa aktualnim zakonom o
zastiti od svjetlosnog oneciséenja, ali je uskladeno sa zakonskim odredbama vazec¢im u vrijeme ugradnje.

Prema utvrdenom stanju sustava javne rasvjete moze se zakljuciti da je veéi dio ugradene rasvjete u sustavu javne
rasvjete (399 od ukupno 857 svjetiljki, Sto Cini 46,56 % ukupnog broja svjetiljki javne rasvjete) uskladen sa zahtjevima
Zakona o zastiti od svjetlosnog oneci$éenja (NN 14/19).

Sustav za regulaciju svjetlosnog toka daljinskom kontrolom

Trenutno upravljanje javnom rasvjetom na podrucju Opc¢ine Punat funkcionira putem MTU uredaja (uklopni sat). Javna
rasvjeta na stupovima ima instaliranu antenu za daljinsko upravljanje te je sustav pripremljen za daljinsku regulaciju
javne rasvjete, no nije u funkciji. Preporucuje se pustanje u funkciju sustava za daljinsku regulaciju javne rasvjete te
provodenje svjetlostaja kako je definirano u Planu rasvjete Opcine Punat.
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2.4 ODREDPIVANJE PODRUCIA PREMA KRITERUJU NUZNOSTI REKONSTRUKCUE I/ILI GRADNJE
SUSTAVA JAVNE RASVIETE

Kod postojece javne rasvjete na podrucju Opcine koja nije zamijenjena u periodu od 2021. do 2024., a ne odgovara
odredbama Zakona o zastiti od svjetlosnog oneciséenja (NN 14/19) predlaZe se uskladenje iste do kraja zakonski za to
predvidenog roka.

2.4.1 Atributna tablica: Zona rasvjetljenosti EO

Naziv
atributnog
polja

naziv_jls

mb_jls

godina

akc_plan

izradiv
zona_ras

opis_pod

kriterij

razlog

pocetak

kraj

mjere

Alias atributnog polja

Naziv JLS
Matic¢ni broj JLS

Godina donosenja Plana
rasvjete

Naziv akcijskog plana
Izradivac

Zona rasvijetljenosti
Opis podrucja

Tip realizacije aktivnosti
prema kriteriju nuznosti

Razlog realizacije
aktivnosti

Pocetak realizacije
aktivnosti

Kraj realizacije
aktivnosti

Mijere za ocuvanje

Tip atributnog
polja

Niz znakova

Niz znakova

Broj

Niz znakova

Niz znakova
Niz znakova

Niz znakova

Niz znakova

Niz znakova

Datum vrijeme

Datum vrijeme

Niz znakova

Vrijednosti

Opcina Punat

02554640

2024

2024-01-AP

Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Damir Siljeg

Zona EO

Zasticena podrudja, zastitne Sume
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2.4.2 Atributna tablica: Zona rasvijetljenosti E1

Naziv Tip atributno,
atributnog Alias atributnog polja P olia g Vrijednosti

polja pol
naziv_jls Naziv JLS Niz znakova Opdina Punat
mb_jls Maticni broj JLS Niz znakova 02554640
i God!na donosenja Plana Broj 2024

rasvjete

akc_plan Naziv akcijskog plana Niz znakova 2024-01-AP
izradiv Izradivac Niz znakova Ured ovlaitenog inzenjera elektrotehnike Damir Siljeg
zoha_ras Zona rasvijetljenosti Niz znakova Zona E1

Vrijedno obradivo tlo, ostala obradiva tla, ostalo
opis_pod Opis podrucja Niz znakova poljoprivredno tlo, Sume i Sumsko zemljiste, gradevine
unutar prirodnih podrucja otvorenog prostora

Tip realizacije aktivnosti

kriterij o . . Niz znakova Rekonstrukcija
prema kriteriju nuznosti
Razl lizacij . L
razlog az_ o8 reé zaclje Niz znakova Uskladivanje s zakonom
aktivnosti
Pocetak realizacije .
pocetak . . ) Datum vrijeme | 01.01.2026.
aktivnosti
kraj Kraj realizacije aktivnosti | Datum vrijeme | 20.12.2034.

Ugradnja ekoloski prihvatljivih svjetiljki s regulatorom
mjere Mjere za oCuvanje Niz znakova snage, pustanje u funkciju sustava za daljinsku regulaciju
javne rasvjete
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2.4.3 Atributna tablica: Zona rasvjetljenosti E2

Naziv Tip
atributnog Alias atributnog polja atributnog
polja polja
naziv_jls Naziv JLS Niz znakova
mb_jls Maticni broj JLS Niz znakova

. Godina donosenja Plana .
godina . Broj
rasvjete
akc_plan Naziv akcijskog plana Niz znakova
izradiv Izradivac Niz znakova
zona_ras Zona rasvijetljenosti Niz znakova
opis_pod Opis podrucja Niz znakova
N Ti lizacije akti ti .
kriterij 'prea IZ?C”? a |\inos I Niz znakova
prema kriteriju nuznosti
razlog Razlog realizacije aktivnosti | Niz znakova
Pocetak realizacije Datum
pocetak . . .
aktivnosti vrijeme
. . - . . Dat
kraj Kraj realizacije aktivnosti a.‘. um
vrijeme
mjere Mjere za oCuvanje Niz znakova

Vrijednosti
Op¢ina Punat
02554640
2024

2024-01-AP

Ured ovla$tenog inZenjera elektrotehnike Damir Siljeg
Zona E2

Gradevinsko podrucje naselja, ugostiteljsko turisticka

namjena, sportsko-rekreacijska namjena, groblje,
reciklazno dvoriste

Rekonstrukcija
Uskladivanje s zakonom

01.01.2026.

20.12.2034.

Ugradnja ekoloski prihvatljivih svjetiljki s regulatorom
snage, pustanje u funkciju sustava za daljinsku regulaciju
javne rasvjete
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2.4.4 Atributna tablica: Zona rasvjetljenosti E3

Naziv Tip
atributnog Alias atributnog polja atributnog Vrijednosti
polja polja
naziv_jls Naziv JLS Niz znakova | Op¢ina Punat
mb_jls Maticni broj JLS Niz znakova | 02554640
Godi Senja Pl
iliE o !na donosenja Plana Broj 2024
rasvjete
akc_plan Naziv akcijskog plana Niz znakova | 2024-01-AP
izradiv Izradivac Niz znakova | Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Damir Siljeg
zoha_ras Zona rasvijetljenosti Niz znakova | Zona E3
Proizvodna namjena, podrucje marine, brodogradiliste,
opis_pod Opis podrucja Niz znakova | trgovacka zona, industrijska zona, glavni trg, prometna

infrastruktura

Tip realizacije aktivnosti

kriterij Y ‘ . Niz znakova | Rekonstrukcija
prema kriteriju nuznosti
razlog Razlog realizacije aktivnosti | Niz znakova | Uskladivanje s zakonom
Pocetak realizacij D
pocetak ocetak realizacije atum 01.01.2026.
aktivnosti vrijeme
. . N . . Datum
kraj Kraj realizacije aktivnosti N 20.12.2034.
vrijeme

Ugradnja ekoloski prihvatljivih svjetiljki s regulatorom
mjere Mijere za oCuvanje Niz znakova | snage, pustanje u funkciju sustava za daljinsku regulaciju
javne rasvjete

2.5 PLAN | AKTIVNOSTI ZA REKONSTRUKCUU I/ILI GRADNJU SUSTAVA JAVNE RASVIETE ZA
RAZDOBLIE OD PET GODINA

S obzirom da je vec provedena djelomi¢na modernizacija sustava javne rasvjete Opcine Punat kojom je obuhvaéena
zamjena dijela postojecih svjetiljki novim energetski ucinkovitijim LED svjetiljkama, u razdoblju od pet godina predlazu
se slijedece aktivnosti rekonstrukcije sustava javne rasvjete:

1. Zamjena svijetiljki koje nisu LED svjetiljke sa ekoloski prihvatljivim LED svjetiljkama
2. Uvodenje odnosno stavljanje u pogon sustava za daljinsku regulaciju snage koji omogucuje regulaciju
shage/razine osvijetljenosti prema potrebi i prema svjetlostaju

Zamjenu svjetiljki potrebno je napraviti na nac¢in da se demontiraju postojece svjetiljke te se ugrade nove svijetiljke, ali
da se zadrzi postojeci niskonaponski razvod sustava javne rasvjete s pripadajué¢im postoje¢im rasvjetnim stupovima.

Sva novo ugradena rasvjetna tijela sustava javne rasvjete potrebno je ugraditi i odrzavati u skladu sa odredbama Zakona
o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (NN 14/19).
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2.6 MJERE ZA OCUVANJE PODRUCIJA

Mjere zastite od svjetlosnog onecis¢enja obuhvacaju zastitu od nepotrebnih i Stetnih emisija svjetlosti u prostor, u zoni
i izvan zone koju je potrebno rasvijetliti te mjere zastite noénog neba i prirodnih vodnih tijela i zasti¢enih prostora od
umjetne rasvjete, vodedi racuna o zdravstvenim, bioloskim, ekonomskim, kulturoloSkim, pravnim, sigurnosnim,
astronomskim i drugim uvjetima i potrebama.

Mjere zastite od svjetlosnog onecis¢enja ne smiju ugroziti sastavnice okolisa, kvalitetu Zivljenja sadasnjih i bududih
narastaja te ne smiju biti u suprotnosti s propisima u podrucju zastite na radu i zastite zdravlja ljudi.

Mijere zastite od svjetlosnog onecis¢enja odreduju se radi:

sprjeavanja nastajanja prekomjernih emisija svjetlosti

smanjivanja postojece rasvijetljenosti okolisa na dopustene vrijednosti

udovoljavanja osnovnim zahtjevima za zastitu koja se odnose na rasvjetna tijela, rezim rada rasvjetnih tijela i
nacin postavljanja rasvjetnih tijela

osiguranja dostupnosti javnosti informacija planova rasvjete i akcijskih planova gradnje i/ili rekonstrukcije
vanjske rasvjete

Obvezne mjere zastite od svjetlosnog onecisc¢enja:

pri ugradnji novih izvora rasvjete - planiranje, projektiranje i gradnja rasvjete u skladu s Zakonom o zastiti od
svjetlosnog oneciséenja

smanjenje emisije svjetlosti valnih duljina ispod 500 nm u okoli$ koje izrazito nepovoljno utje¢u na ljudsko
zdravlje, ekosustav te sigurnost u prometu u loSim vremenskim uvjetima

kod postojece vanjske rasvjete - sanacija izvora svjetlosti kod kojih je svjetlosni tok usmjeren iznad horizontale
tijekom redovitog odrZavanja

kod vanjske rasvjete - redovito odrzavanje vanjske rasvjete i rekonstrukcija u skladu s ovim Akcijskim planom.

Zabranjeno je:

rabiti svjetlosne snopove bilo kakve vrste ili oblika usmjerene prema nebu ili prema prirodnom vodnom tijelu
vanjskom rasvjetom rasvjetljavati otvore (prozori i/ili vrata) zasti¢enog ili stambenog prostora iznad vrijednosti
propisanih pravilnikom

postavljati vanjsku rasvjetu tako da ona svojim usmjerenjem i izlaznim svjetlosnim tokom svjetlosti na otvorima
(prozori i/ili vrata) stambenih objekata proizvodi emisije veée od dopustenih razina propisanih pravilnikom

u gradevinama s transparentnom fasadom svijetiljke interijera usmjeravati prema vidljivom dijelu neba
ugradivati svjetiljke i ostale izvore svjetlosti protivno obveznom nacinu upravljanja rasvjetljavanjem
propisanom pravilnikom

ugradivati svjetiljke i ostale izvore svjetlosti koji prelaze najviSe dopustene razine rasvjetljavanja okolisa za
vanjsku rasvjetu propisane pravilnikom

ugradivati ekoloski neprihvatljive svjetiljke, pri cemu je ekoloski prihvatljiva svjetiljka svjetiljka koja zadovoljava
potrebe za umjetnom rasvijetljenoséu pojedine gradevine, objekta ili povrsine Cija je emisija svjetlosti u skladu
s uvjetima zastite od svjetlosnog oneciséenja propisanim Zakonom o zastiti od svjetlosnog oneciséenja.
Maksimalna korelirana temperatura boje svjetlosti (CCT) je najvise 3000 K uz G — indeks > 1,5. U zasti¢enim
podrucjima iznos korelirane temperature boje svjetlosti (CCT) je najvise 2200 K uz G — indeks > 2. Iznimno u
slu¢ajevima kada nije moguce izracunati G — indeks primjenjuje se samo uvjet korelirane boje svjetlosti.
postavljati svjetiljke tako da svijetle u horizont i iznad njega te u prirodna vodna tijela, osim u slu¢ajevima
dopustenim Zakonom

da svjetlosni tok svjetiljki pri rasvjetljavanju oglasnih plo¢a vanjskim svjetiljkama, kod dekorativne i krajobrazne
rasvjete te rasvjete procelja objekta izlazi iz gabarita osvjetljavanja

u zastiéenim podrucjima, radi ocuvanja ekosustava i bioraznolikosti, postavljati svjetilijke korelirane
temperature boje svjetlosti iznad 2200 K te osvijetljene oglasne ploce

postavljati cestovnu i javnu rasvjetu uz prirodna vodna tijela tako da svojim usmjerenjem i izlaznim tijekom
svjetlosti na vodenoj povrsini emitiraju svjetlost vecu od emisija propisanih Pravilnikom

postavljati oglasne ploce tako da zaklanjaju ili smanjuju vidljivost postavljenih prometnih znakova ili zasljepljuju
sudionike u prometu ili odvracéaju njihovu pozornost u mjeri koja moze biti opasna za sigurnost prometa
postavljati oglasne ploce koje emitiraju svjetlost vec¢u od emisija propisanih pravilnikom
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Pri planiranju, projektiranju, gradnji, odrzavanju i rekonstrukciji vanjske rasvjete koja se odobrava prema Zakonu kojim
se ureduje gradenje moraju se projektom rasvjete odabrati takva tehnicka rjeSenja kojima se osigurava energetska
ucinkovitost, izvedba sukladno vazeé¢im normama iz podrucja rasvjete, propisano upravljanje rasvjetom i vrijednostima
definiranim u pravilniku.

U zonama EO i E1 ne predvida se gradnja novih dijelova sustava javne rasvjete. Iznimno, ukoliko bude postojala potreba
za koriStenjem dekorativne rasvjete gradevina ili krajobrazne rasvjete u zonama rasvijetljenosti E1 u podrucju ekoloske
mreze i/ili zasticenom podrudju prirode u odredenom vremenskom periodu, biti ¢e ishoden akt tijela nadleznog za
zastitu prirode uz obavezno gasenje iste u vrijeme svjetlostaja.

2.7 TEHNICKA ANALIZA REKONSTRUKCIJE PO ODREDENIM PODRUCIIMA S OBZIROM NA
EKONOMSKU | EKOLOSKU OPRAVDANOST PROVODENJA REKONSTRUKCIJE

U prijedlogu obuhvata rekonstrukcije javne rasvjete je gotovo cijelo podrucje Opcine Punat. Zamjenske svjetiljke moraju
zadovoljiti svjetlo tehni¢ke proracune za pojedine prometnice sa odgovaraju¢im optikama da se sprijeCi svjetlosno
oneciSc¢enje, uz postizanje maksimalne energetske ucinkovitosti koristenjem LED svijetiljki. U cilju dodatnog smanjena
potrosnje, a i u skladu sa zahtjevom za ostvarenjem svjetlostaja svjetiljke moraju imati moguénost regulacije snage
tijekom nodi.

Kod rekonstrukcije i eventualnog prosirenja sustava javne rasvjete potrebno je pri odabiru novih svjetiljki uzeti u obzir
sljedece smjernice:
e kod cestovne rasvjete rasvjeta mora osigurati minimalne propisane vrijednosti osvijetljena prometnica,
rasvijetljenost treba biti ravnomjerna sa sto manjim efektom blijeStanja izvora svjetlosti
e  birati svjetiljke koje ne rasipaju svjetlost izvan prostora koji je potrebno rasvijetliti
e  birati svjetiljke s istim tipom kudista za razlicite snage izvora svjetlosti radi jednostavnijeg odrZavanje i tipizacije
svjetiljki

Iz ekonomskih razloga predlaze se zamjena svjetiljki, dok se nosaci i spojne kutije zadrzavaju. Prije pocetka radova
potrebno je utvrditi stanje svih nosaca svjetiljaka, da se po potrebi izvrsi zamjena neispravnih (zbog korozije, mehanickih
oSteéenjaisl.).

Kako se u posljednje vrijeme ucinkovitost modernih LED svjetiljki znacajno povecala, zamjena starih LED svjetiljaka za
nove ¢e smanijiti potrosnju elektri¢ne energije. Procijenjena usteda u potrosnji iznosi izmedu 50 i 60 %.

2.8 TERMINSKI PLAN | FINANCISKI PLAN REKONSTRUKCUE I/ILI GRADNJE SUSTAVA JAVNE
RASVJETE SA PROCJENOM ISPLATIVOSTI, PROCJENOM TROSKOVA | KORISTI

Jedinice lokalne samouprave te operator vanjske rasvjete duzni su uskladiti postojecu rasvjetu do kraja zakonski za to
predvidenog roka s propisanim parametrima (regulacija intenziteta svjetla, razine rasvijetljenosti, svjetlostaj,
nerasipanje svjetlosti, korelirana temperatura boje svjetla...). Zakonski predviden rok je 12 godina od dana stupanja na
snagu podzakonskih pravilnika, odnosno do 2035. godine.

U slijedecih pet godina predvida se rekonstrukcija preostalog dijela javne rasvjete koji nije zamijenjen ekoloskim LED
svjetiljkama. Proces zamjene svjetiljaka odvijao bi se unutar tri faze provedbe. Prvom fazom zamijenilo bi se 99 svjetiljki,
drugom fazom 98, dok bi tre¢com fazom bile obuhvacene preostalih 65 svjetiljki. Zavrsetkom svih triju faza Opéina Punat
bi imala potpuno moderniziranu javnu rasvjetu.

U nastavku je u obliku tablice dan prijedlog terminskog i financijskog plana rekonstrukcije javne rasvjete u tri faze
provedbe zajedno sa procjenom isplativosti te procjenom koristi. Ovi su planovi definirani na temelju ekonomske i
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ekoloske opravdanosti rekonstrukcije javne rasvjete uzevsi u obzir prioritete rekonstrukcije u svrhu poboljSanja
infrastrukture javne rasvjete na podrucju Opcine Punat.

Tablica 14. Terminski i financijski plan rekonstrukcije javne rasvjete na podrucju Opcine Punat

Financijski plan
Broj svjetiljki Procjena
lzvor u troskova Procjena Procjena
Faza | Terminski plan financiranja rekonstrukciji | (bez PDV-a) isplativosti koristi
do kraja
Fazal | 2026.g. vlastita sredstva 99 37.620,00 € srednja srednja
do kraja
Faza2 | 2028.g. vlastita sredstva 98 37.240,00 € srednja srednja
do kraja
Faza3 | 2029.g. vlastita sredstva 65 24.700,00 € srednja srednja
UKUPNO 262 | 99.560,00 €

Uz izvore financiranja iz vlastitih sredstava, predlaZe se i financiranje putem slijedecih izvora financiranja:

e  Hrvatska banka za obnovu i razvitak (HBOR)
e  Europski strukturni fondovi (ESI)
e ESCO modeli

Hrvatska banka za obnovu i razvitak (HBOR)

Hrvatska banka za obnovu i razvitak je razvojna i izvozna banka te izvozno-kreditna agencija Republike Hrvatske Cija je
osnovna zadacda poticanje razvitka hrvatskog gospodarstva. Kreditiranjem, ulaganjem u fondove rizicnog kapitala,
osiguranjem izvoza od politickih i komercijalnih rizika, izdavanjem garancija te poslovnim savjetovanjem, HBOR gradi
mostove izmedu poduzetnickih ideja i njihovih ostvarenja s ciljem osnazivanja konkurentnosti hrvatskog gospodarstva.
Djelatnosti HBOR-a su:
e financiranje obnove i razvitka hrvatskoga gospodarstva
e financiranje infrastrukture
e poticanje izvoza
e  potpora razvitku malog i srednjeg poduzetnistva
e  poticanje zastite okolisa
e osiguranje izvoza hrvatskih roba
e usluga od netrzisnih rizika.

Europski strukturni fondovi (ESI)

Europski fondovi su financijski instrumenti za provedbu pojedine javne politike Europske unije u zemljama ¢lanicama.
Navedene javne politike Europske unije, drzava clanica i drzava kandidatkinja temelj su za odredivanje ciljeva cije
ostvarenje ¢e se poticati financiranjem kroz EU fondove. EU fondovi su novac europskih gradana koji se, sukladno
odredenim pravilima i procedurama, dodjeljuju raznim korisnicima za provedbu projekata koji trebaju pridonijeti

postizanju spomenutih klju¢nih javnih politika EU.

Europska sredstva dodjeljuju se u sklopu sedmogodisnjih financijskih razdoblja ili perspektiva te smo upravo na pocetku
novog financijskog razdoblja 2021.-2027. Omotnica proracuna Europske unije najveéa je do sada te iznosi 1 824,3

milijardi eura, a za Republiku Hrvatsku na raspolaganju je viSe od 25 milijardi eura u tekuéim cijenama.
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Program Konkurentnost i kohezija 2021.-2027. (PKK 2021.-2027.) postavlja ciljeve i prioritete za ucinkovito koristenje
Europskog fonda za regionalni razvoj (EFRR) i Kohezijskog fonda (KF) za razdoblje 2021.-2027. Glavni cilj podrzanih
intervencija je ojacati gospodarstvo, poduprijeti digitalnu i zelenu tranziciju, digitalizacija za gradane i poduzeda,
poboljsati povezanost i mobilnost u cijeloj Republici Hrvatskoj i ojacati kvalitetu Zivota stanovnistva. Kohezijska politika
Europske unije financira se iz tri glavna fonda, a na raspolaganju su ovoj financijskoj perspektivi jos dva fonda. Europski
fond za regionalni razvoj i Europski socijalni fond poznati su i pod nazivom strukturni fondovi, a svih pet fondova ima
zajednicki naziv Europski strukturni i investicijski fondovi (ESI fondovi).

SrediSnje koordinacijsko tijelo Republike Hrvatske nadleZzno za upravljanje ESI fondovima je Ministarstvo regionalnoga
razvoja i fondova Europske unije.

Iz Kohezijskog fonda (KF) podupiru se ulaganja u podrucju prometa i okolisa, uz poseban naglasak na obnovljivoj energiji
te ulaganja u TEN-T. Istice se PRIORITET: 3. Promicanje energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije (alocirano
2.081.528.342,00€), prilagodbe na klimatske promjene, sprje¢avanje rizika, zastita okolisa i odrzZivosti resursa. Prioritet
se ostvaruje u okviru cilja politike 2 — Zelenija Europa. Unutar cilja Zelenija Europa postavljeno je osam posebnih ciljeva
koji se odnose na: energetsku ulinkovitost; obnovljive izvore energije; razvoj pametnih energetskih sustava, mreza i
skladiStenja na lokalnoj razini; promicanje prilagodbe na klimatske promjene, sprefavanje rizika i otpornosti na
katastrofe; odrzivo upravljanje vodama; prelazak na kruzno gospodarstvo; biolosku raznolikost, zelenu infrastrukturu u
urbanom okruZenju i smanjenje onecis¢enja te promicanje odrzive multimodalne mobilnosti.

ESCO modeli

Tvrtka za pruZanje energetskih usluga (eng. ESCO — Energy service company) u svojem poslovhom opsegu nudi Sirok
pojas sveobuhvatnih energetskih rjeSenja koja ukljucuju: izradu i implementaciju projekata ustede energije, pohrane
energije, proizvodnje i dobave energije te upravljanje rizicima energetskih projekata. Posebnost ovih projekata je ta da
se financiraju iz ostvarenih usteda. Najcesce je potrebno vremensko razdoblje od pet do petnaest godina kako bi se
zatvorio ciklus financiranja (ovisno o klijentu i projektu), a ostvarene ustede sadrZane su u smanjenju troskova za
energente i odrzavanje. PruZatelji energetskih usluga posluju u privatnom i javhom sektoru, odnosno u podrucju
zgradarstva (Skole, vrtiéi, uredi, sveucilista, bolnice, hoteli i dr.), javne rasvjete, industrije i sustava opskrbe energijom
(podruéno grijanje, kogeneracija).

Tijekom otplate investicije za energetsku ucinkovitost, korisnik plaéa jednaki iznos za troSkove energije kao prije
provedbe projekta koji se dijeli na stvarni (smanjeni) trosak za energiju te trosak za otplatu investicije. Nakon otplate
investicije, ESCO tvrtka izlazi iz projekta i sve predaje korisniku. Svaki projekt se posebno projektira te je moguce i
prosirenje projekta uklju¢enjem novih mjera energetske ucinkovitosti uz odgovarajucu podjelu investicije.

2.9 ELEMENTI VREDNOVANJA PROVEDBE AKCIJSKOG PLANA

U cilju vrednovanja provedbe akcijskog plana, nakon svake gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete biti ¢e potrebno
sustavno prikupljati podatke o primijenjenim mjerama modernizacije javne rasvjete te utvrditi je li postignuta
uskladenost novog stanja javne rasvjete sa Zakonom o zastiti od svjetlosnog oneciséenja (NN 14/19). Dodatno, potrebno
¢e biti izvrSiti mjerenja maksimalne srednje rasvijetljenosti te usporediti dobivene rezultate sa svjetlo tehnickim
proracunom i maksimalnim dopustenim vrijednostima prema Pravilniku o zonama rasvijetljenosti, dopustenim
vrijednostima rasvjetljavanja i nadinima upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/2020).

Elementi vrednovanja:
e uskladenost s dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i upravljanja
e provedene aktivnosti za razdoblje od 5 godina
e izvrSenost mjera oCuvanja podrucja rekonstrukcija, gradnje i odrzavanja
e ekonomski faktori
o  ekoloski faktori
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2.10 PLAN ODRZAVANJA SUSTAVA JAVNE RASVJETE

Operator vanjske rasvjete je jedinica lokalne samouprave, Grad Zagreb i svaka druga pravna osoba te fizicka osoba —
obrtnik ili fizicka osoba koja je u skladu s posebnim propisom te ovlastenjem nadleznog tijela ili osobe odgovorna za
upravljanje, pogon i odrzavanje vanjske rasvjete. Ako za upravljanje vanjskom rasvjetom nije izdano ovlastenje,
operatorom vanjske rasvjete smatra se vlasnik ili korisnik gradevine ili drugog objekta koji se rasvjetljava ili uredaja koji
emitira svjetlost. Operator rasvjete zaduzZen je i odgovoran za upravljanje vanjskom rasvjetom.

e  Preporuca se redovito odrzavanje postojeceg sustava javne rasvjete. To znaci da je potrebna redovna zamjena
i otklanjanje nedostataka na svim dijelovima sustava javne rasvjete kako bi se sustav zadrZao u stanju
funkcionalne ispravnosti.

e Kako bi se osigurala kontinuirana funkcija javne rasvjete, potrebno je periodicki vrsiti kontrolu i nadzor
ispravnosti svih elemenata javne rasvjete i upravljackih sustava.

e Po nastanku izvanrednog kvara na sustavu javne rasvjete, radovima na otklanjanju kvara se pristupa u
najkra¢em mogucem roku.

e Operator rasvjete duzan je osigurati da je vanjska rasvjeta isklju¢ena tijekom dana, osim u slucaju propisima
dozvoljenih iznimki te u slucaju losSih vremenskih uvjeta poput snijega, jake kiSe, guste magle i sli¢no, kada
vanjska rasvjeta ima sigurnosnu ulogu.

e Sve vrste odrzavanja sustava javne rasvjete provode se na nacin da se zadovolje maksimalno dopustene
vrijednosti prema Pravilniku o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i na¢inima
upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/2020).

TroSkovi odrzavanja zamjenske javne rasvjete (LED modul) prema pojedinoj svjetiljki:
- Periodi¢no redovno odrZavanje: obzirom da svjetlosni tok nakon 12 godina pada na 80% i u tom razdoblju
90% svjetiljki mora biti ispravno, unutar 12 godina ne predvida gotovo se nikakvo odrZavanje
- Vanredno odrzavanje podrazumijeva zamjenu LED izvora, drivera ili spojnog kabela zbog dotrajalosti ili
zbog udara groma, vandalizma ili udara stranog predmeta u stup ili svjetiljku
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