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1.0DABIR GEOTEHNICKIH PARAMETARA ZA ANALIZE POTPORNOG ZIDA

Lokacija predvidena za izvedbu potpornog zida nalazise na plazi ispod naselja Stara
Baska u nozici postojeCeg pokosa. Pokos napredmetnoj lokaciji izgraden je u
paepogenskim naslagama fliSa i to uglavhom prahovnjaka s povremenim uceSéem
slojava pjeSecenjaka. NoZica pokosa podlokana je abrazivnim radom mora, a u nofZici je
formiran pojas nevezanih blokova do odlomaka karbonata donesenih s visih
hipsometrijskih dijelova kosine, i od kojih se na Sirem podrucju gradnje formira plaza.

Kosina iznad navedene lokacije pokrivena je debelim slojem nabacaja, umjetnog nasipa
izgradenog uglavnom od materijala iz iskopa fliSnog porijekla deponiranog u vrijeme
gradnje ceste kroz naselje. Procijenjena debljina ovodg sloja nabacaja krece se do 5.00
m, a na temelju uvida u otvoreni zasjek uz plazu. U gornjem dijelu kosine vidljivi su
tragovi starog klizanja nasipanog materijala, ali se na osnovi tragova moZze zakljuciti da
su navedeni pokreti umireni, te da je sadasnje stanje kosine stabilno. Ipak, pri izvedbi
radova nuzno je voditi racuna da se radovi izvode u dijelovima (kampade duljine do 6.0
m) kojima bi se izbjeglo novo pokretanje kliziSta. Takoder, potrebno je osigurati
adekvatnu povrSinsku odvodnju kosine, akako se oborinska voda ne bi zadrzavala na
kosini i uvjetovala podizanje razine podzemen vode u kosini.

Na temelju uvida u karakteristike materijala u kosini (srednje do visokoplasti¢ni prahovi
do gline MI/CI — MH/CH, polucvrste do plasticne konzistencije) isti nisu povoljni za
zatrpavanje iza izvedenog potpornog zida, veCe je zatrpavanje nuzno provesti Cistim
kamenim nasipnim materijalom ganaulacije 0-300 mm sa zbijanjem u slojevima debljine
do 1.0 m do zbijenosti Me= 40 MN/m?.

S obzirom na navedeni zahtjev, kao mjerodavni parametri za zasip iza zida odabiru se
slijedece vrijednosti:

Nasip:
- zapremninska tezina y =19 kN/m3
- kut trenja ¢ =36°
- kohezija c = 0 kN/m?
Soil 2

Potporni zid na plazi, Stara Baska
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Trosna flisna stijenska masa u kosini:

- zapremninska tezina y =19 kN/m3
- kut trenja ¢ =30°
- kohezija c =2 kN/m?

S obzirom na planiranu zamjenu materijala i zamjenu materijala iza potpornog zida, za
potebe dimenzioniranja zida odabiru se parametri za nasip.

Potporni zid na plazi, Stara Baska
Geostaticke analize
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2. GEOSTATICKE ANALIZE POTPORNOG ZIDA

Geometrija gornjeg potpornog zida

e
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Visina temelja: }
Hi1=  0.60 m o
N

Visina zida (od temelja do vrha zida): T
H2=  1.80 m %
& ©
Sirina temelja: o
B= 130 m T

Sirina istaka ispred zida: fO.S? ?555*’, 0.10

Bli= 0.30 m

Debljina zidnog platna:
B2=  0.30-.60m

Sirina istaka iza zida:
B3 = 0.10 m

Nagib straznjeg lica zida:
Vertikalno

MATERIJALNE ZNACAJKE — KARAKTERISTICNE i PROACUNSKE VRIJEDNOSTI PREMA
EC7 - PP3

ZASIP
- kut trenja, ¢ = 36° (vo =1.25) d1g = tan(tan ¢ik) / yo = 30.2°
- kohezija, cik = 0 kPa (yc=1.25) cid = Cik / v = 0 kPa
- zapremninska tezina, yi = 19 kN/m3 (yy=1.0) vid = yik / vy = 19 KN/m3
TEMELINO TLO
- kut trenja, dx = 36 (ve = 1.25) 24 = tan'(tan da)/ye = 30.2°
- kohezija, ck = 0 kPa (yc=1.25) c2d = Ck / y.= 0 kPa
- zapremninska tezina, ya = 19 kN/m3 (vy=1.0) vad = vk / vy = 19 kN/m3

Koeficijent aktivnog potiska tla, ka (¢1d, 814, B, a) = ka (30.2, 30.2, 15, 90) = 0.373

Potporni zid na plazi, Stara Baska
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DIJELOVANJA - KARAKTERISTICNE VRIJEDNOSTI ZA 1m' KONSTRUKCIJE

- uporabno opterecenje, q / kN/m2/m'
TEZINA ZIDA

- temelj, W1 18.75 kN/m'

- platno (vert), W, 9.00 kN/m'

- platno (nagib), W3 3.75 kN/m'

- tlo iznad zida, W4 2.28 kN/m'

- kamena obloga, Ws 6.15 kN/m'

SILE BOCNOG POTISKA NA ZID**
-odtla (1/2 y h?ky), P: 11.48 kN/m' hor. komp., Ps? 9.92 kN/m'
vert. komp., P\Y 5.77 kN/m'

**pojednostavljenje — sile po Citavoj visini zida pod kutom &4=dyq

2.1 Provjera nosivosti tla ispod zida 1

Provijera da proracunski efekt djelovanja ne premasuje proraunsku nosivost tla.
Pretpostavlja se da drenazni elementi spreCavaju formiranje hidrostatskog pritiska iza
zida.

UKUPNA RACUNSKA VERTIKALNA SILA (Y nep = 1.35; Yonep = 1.50):

SVd = Yonep (W1 + Wo + W3 + Wa+ Ws+ P;Y) = 61.69 kN/m'

UKUPNA PRORACUNSKA HORIZONTALNA SILA (Vg nep = 1.35; Yonep = 1.50):
YHq = Yonep (P1") = 13.39 kN/m'
SUMA MOMENATA OKO TEZISTA TEMELJA ZIDA:

Mo = YG,nep (0*W1 + 038*W2 + 0.14*W3 + 058*W4 +0.1*W5 +0.63*P1V —0.6*P1H)= 4.71
kNm/m'

PRORACUNSKI EFEKT DJELOVANJA — STVARNO NAPREZANJE NA STOPI TEMELJA:
e=3My/3Vg=0.08m
e<ks=B/6=0.21m
Qed = 2V4/ A" = 54.11 kPa

PROVJERA NOSIVOSTI:

Potporni zid na plazi, Stara Baska
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Jed < Qrd - temelj zadovoljava uvjet nosivosti!

2.2 Provjera stabilnosti na klizanje 1

Proviera da proracunska sila potiska na zid ne premasuje proracunsku otpornost na
klizanje. U proracunu se zanemaruje pozitivan ucinak promjenjivog djelovanja. Potisak i
tezina zasipa tretiraju se kao zasebna djelovanja te se sva djelovanja tretiraju kao
strukturalna (zanemaruje se set parcijalnih koeficijenata A2).

PRORACUNSKI EFEKT DIELOVANJA (Yg,nep = 1.35; Yonep = 1.50):

Hed = Yenep (P1") = 13.39 kN/m'
UKUPNA PRORACUNSKA VERTIKALNA SILA (Ye,pov = 1.0; Yo,pov = /):

>Vd = Yepov (W1 + W2 + W3 + W4 +P4Y) = 45.70 kN/m'
PRORACUNSKA OTPORNOST NA KLIZANJE (yrp = 1.0):

Hrd = Va* tan (¢24) / Yrh + C2¢*B / Yrh= 26.6 + 0 = 26.6 kN/m'
PROVIJERA NOSIVOSTI:

Hed < Hra - zid zadovoljava uvjet nosivosti!

2.3 Provjera stabilnosti na prevrtanje 1

Provjera da je destabilizirajuci proracunski moment oko najisturenije tocke stope temelja
manji ili jednak proracunskom. Stabilizirajuci efekt promjenjivog opterecenja iza zida se
ne uzima u obzir te se sva djelovanja tretiraju kao strukturalna (zanemaruje se set
parcijalnih koeficijenata A2).

STABILIZIRAJUCI RACUNSKI MOMENT (Ye,pov = 1.00; Yo,pov = /):
Meg,st = Yopor (W1*0.625 + Wo*1.0 + W3*0.77 + Wa*1.20 + Ws*0.73 +P;V*1.25)= 38.05 kNm/m'
DESTABILIZIRAJUCT RACUNSKI MOMENT (Y6 nepov = 1.35; Yonepov = 1.50):

Med,dst = Ye,nep (P171%0.6) = 8.04 kNm/m'

PROVIERA NOSIVOSTI:

Med,dst < MEd,st - zid zadovoljava uvjet nosivosti!

Potporni zid na plazi, Stara Baska
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Geometrija donjeg potpornog zida
Visina temelja:
Hi= 0.80 m

Visina zida (od temelja do vrha zida):
H2= 230 m

Sirina temelja:
B = 1.30 m

Sirina istaka ispred zida:
Bi= 0.60 m

Debljina zidnog platna:
B2=  0.30-.60m

Sirina istaka iza zida:
B3 = 0.10 m

Nagib straznjeg lica zida:
Vertikalno
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MATERIJALNE ZNACAJKE — KARAKTERISTICNE i PROACUNSKE VRIJEDNOSTI PREMA

EC7 - PP3

ZASIP
- kut trenja, ¢k = 36°

- kohezija, cik = 0 kPa

- zapremninska tezina, yi = 19 kN/m3

TEMELINO TLO
- kut trenja, ¢ = 36

- kohezija, cok = 0 kPa

- zapremninska tezina, ya = 19 kN/m3

(vo=1.25)

(ve=1.25)

(w=1.0)

(ve=1.25)

(ve=1.25)

(w=1.0)

¢1g = tan'(tan ¢ik) / yo = 30.2°
c1d = Cik / v.= 0 kPa

vid = yik / vy = 19 KN/m3

d2d = tani(tan dax)/ve = 30.2°
cad = Cx / vc= 0 kPa

vad = vak / vy = 19 kN/m3

Koeficijent aktivnog potiska tla, ka (14, 614, B, a) = ka (30.2, 30.2, 0, 90) = 0.296
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DIJELOVANJA - KARAKTERISTICNE VRIJEDNOSTI ZA 1m' KONSTRUKCIJE

- uporabno opterecenje, q / kN/m2/m'
TEZINA ZIDA
- temelj, W1 26.00 kN/m'
- platno (vert), W 11.25 kN/m'
- platno (nagib), W3 5.63 kN/m'
- tlo iznad zida, W4 1.71 kN/m'
- dio temelja iznad zida, Ws 6.17 kN/m'
- kamena obloga, Ws 7.65 kN/m'

SILE BOCNOG POTISKA NA ZID**
- od zida (qed hka), P1 27.23  kN/m' hor. komp., Ps#  23.53  kN/m'
vert. komp., PV 13.70 kN/m'

- od tla (1/2 y h?ky), P2 8.13 kN/m' hor. komp., P,H 7.03 kN/m'
vert. komp., P;Y 4.09 kN/m'

**pojednostavljenje — sile po Citavoj visini zida pod kutom &4=dyq

2.4 Provjera nosivosti tla ispod zida 2

Provijera da proracunski efekt djelovanja ne premasuje proracunsku nosivost tla.
Pretpostavlja se da drenazni elementi spreCavaju formiranje hidrostatskog pritiska iza
zida.

UKUPNA RACUNSKA VERTIKALNA SILA (Y nep = 1.35; Yonep = 1.50):

>Vd = Yonep (W1 + W2 + W3 + Wa+ Ws+ W + PsV + P,Y) = 102.87 kN/m'

UKUPNA PRORACUNSKA HORIZONTALNA SILA (Ygnep = 1.35; Vonep = 1.50):
SHq = YG,nep (PlH + sz) =41.26 kN/m'
SUMA MOMENATA OKO TEZISTA TEMELJA ZIDA:

>M, = YG,nep (0*W1 + 0.4*W, + 0.15*W3 + 060*(W4 + W5) + 0.1*We +0.65*(P1V + sz) -
0.85*P;H - 0.57*P," = -2.17 kNm/m'

PRORACUNSKI EFEKT DJELOVANJA — STVARNO NAPREZANJE NA STOPI TEMELJA:
e=3My/3Vqg=0.02m

e<ks=B/6=0.22m

Potporni zid na plazi, Stara Baska
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Qed = 2V4/ A' = 81.64 kPa
PROVIERA NOSIVOSTI:

Jed < qrd - zid zadovoljava uvjet nosivosti!

2.5 Provjera stabilnosti na klizanje 2

Proviera da proracunska sila potiska na zid ne premasuje proracunsku otpornost na
klizanje. U proracunu se zanemaruje pozitivan ucinak promjenjivog djelovanja. Potisak i
tezina zasipa tretiraju se kao zasebna djelovanja te se sva djelovanja tretiraju kao
strukturalna (zanemaruje se set parcijalnih koeficijenata A2).

PRORACUNSKI EFEKT DIJELOVANJA (Ygnep = 1.35; Yonep = 1.50):

Hed = Yonep (P1H + P2) = 41.26 kN/m'
UKUPNA PRORACUNSKA VERTIKALNA SILA (Ya,pov = 1.0; Yo,pov = /):

SVd = Yepov (W1 + Wy + W3 + W4 + W5 + We + P1V + P,Y) = 76.20 kN/m'
PRORACUNSKA OTPORNOST NA KLIZANJE (yrn = 1.0):

Hrd = Va* tan (¢2q) / Yrh + C2a*B / Yrh = 44.35 + 0 = 44.35 kN/m'
PROVIJERA NOSIVOSTI:

Hed < Hra - zid zadovoljava uvjet nosivosti!

2.6 Provjera stabilnosti na prevrtanje 2

Provjera da je destabiliziraju¢i proracunski moment oko najisturenije tocke stope temelja
manji ili jednak proracunskom. Stabiliziraju¢i efekt promjenjivog opterecenja iza zida se
ne uzima u obzir te se sva djelovanja tretiraju kao strukturalna (zanemaruje se set
parcijalnih koeficijenata A2).

STABILIZIRAJUCI RACUNSKI MOMENT (Yg,pov = 1.00; Yo,pov = /):

Med,st = YG,pov (W1*0.65 + W,*1.05 + W3*0.8 + (W4 + Ws5)*1.25 + We*0.75 + (P1V + P,V)*1.30=
71.93 kNm/m'

DESTABILIZIRAJUCI RACUNSKI MOMENT (YG nepov = 1.35; Ygnepov = 1.50):

MEd,dst = YG,nep (PlH*O.SS + sz*0_57) = 32.37 kNm/m'

PROVIERA NOSIVOSTI:

Med,dst < MEd,st - zidj zadovoljava uvjet nosivosti!

Potporni zid na plazi, Stara Baska
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3.APROKSIMACIJSKI TROSKOVNIK RADOVA

Na osnovi predvidenog rjeSenja potpornog zida
radova. TroSkovnikom nisu detaljno opisane

izraden je aproksimacijski troskovnik
i rasclanjene stavke pojedinih

specijalistickih radova ve¢ su stavke objedinjene po obracunskoj mjernoj jedinici.

Koli¢ine u troSkovniku odredene su na osnovi procijenjenog obima radova prema

rjeSenju i u skladu s to¢noscu prikladnoj danom rjesenju.

Rd.

Br.

Opis radova

1.

Pripremni radovi. Doprema i odvoz alata
i potrebnih strojeva za rad, postavljanje
prometne signalizacije i uklanjanje iste,
priprema gradiliSta, priprema pristupnog
puta za donji dio lokacije te raspremanje i
odvoz s gradiliSta po zavrSetku izvedbe
radova.

Demontaza i montaza postojecih
metalnih stepenica. PostojeCe metalne
stepenice na postojeCemo potpornom zidu
potrebno je demontirati, spremiti i osigurati
nagradiliStu  te po zavrSetku izrade
potpornog zida ugraditi na izvednei zid.
Obracun po izvrSenoj demontazi i montazi
stepenica.

Siroki iskop materijala. Kako bi se
moglo pristupiti izvedbi potpornih zidova
potrebno je izvrsititi iskop materijala iza i
ispred buduéeg zida. Iskop se vrsi strojno
prema uputama nadzornog inzenjera u
nagibu 3:1 s potrebnim razupiranjem i
podupiranjem u kampadama od 8,0 m.
Iskopu slijede¢e kampade moze se
pristupiti po betoniranju zida i zasipavanju
iza zida u prethodnoj kampadi. Siroki iskop
bit ¢e iskljucivo u materijalu C kategorije te
postoje¢em nasipu ceste. Iskopani materijal
treba ukrcati na prijevozno sredstvo te
odvesti na deponiju po uputama nadzornog
inzenjera. Radovi se izvode prema OTU
stavka 2-02. Obracun po m?3 iskopanog,
utovarenog i odvezenog materijala u
sraslom stanju.

Potporni zid na plazi, Stara Baska
Geostaticke analize
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4. Iskop materijala za temelje. Kako bi se
moglo pristupiti izvedbi temelja potpornog
zida potrebno je izvrsititi iskop materijala.
Iskop se wvrSi strojno prema uputama
nadzornog inZenjera S potrebnim
razupiranjem. Iskop za temelje bit ce
iskljucivo u materijalu C kategorije. Iskopani
materijal treba ukrcati na prijevozno
sredstvo te odvesti ha deponiju po uputama
nadzornog inZenjera. Radovi se izvode
prema OTU stavka 2-02. Obracun po m3
iskopanog, utovarenog i  odvezenog
materijala u sraslom stanju. m3 20,00

5. Betoniranje podloznog betona za
temelje AB potpornog zida u betonu C
12/15 debljine do 20.0 cm. Stavka
obuhvaca dobavu betona C 12/15,
dopremu na gradilisSte te ugradnju
podloznog betona za temelje potpornog
zida. Obrac¢un po m3 ugradenog betona. m3 9,70

6. Betoniranje temelja potpornog zida u
betonu C 30/37 i ugradnju potrebne
armature. Stavka obuhvaca izradu prednje i
zadnje oplate za temelje, dobavu,
savijanje, dopremu i ugradbu armature u
temeljnu stopu prema armaturnom nacrtu,
te dobavu, dopremu i ugradnju betona C
30/37 u temeljnu stopu dimenzija prema
projektu u kampadama do 8,0 m. Obracun

po m3 ugradenog betona C 30/37. m3 34,00
Oplata m? 53,20
Armatura kg 880,00

7. Betoniranje zidnog platna u betonu C
30/37. Stavka obuhvaca dobavu, dopremu i
postavu armature prema armaturnom
nacrtu, dobavu, dopremu, postavu i
demontazu oplate, dobavu, dopremu i
ugradnju betona C 30/37 u zidno platno
debljine 50 cm. U stavki ukljuCena i
ugradnja procjednica minimalno f100 mm -
12 komada po kampadi zida. Obracun po

m?3 ugradenog betona. m?3 22,00
Oplata m?2 105,00
Armatura kg 2600,00
Procjednice kom 20,00

8. Izvedba kamene obloge u betonu
C25/30. Kamena obloga od kamenih
blokova veli¢ine vece od 20 cm iz iskopa
slaze se uz lice kamenog zida u debljini
minimalno 20 cm. Blokovi se ru¢no oblikuju
i povezuju u betonu C25/30 s izvedenim
zidnim platnima. Obracun po m? ugradene
kemene obloge. m? 42,00

Potporni zid na plazi, Stara Baska
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9. Izvedba drenaZe iza AB potpornog
zida. Stavka obuhvaca dobavu, dopremu i
izradu posteljice i vanjskog filterskog sloja
od drobljenog kamenog materijala @ 4 - 16
mm debljine 40 cm, dobavu dopremu i
polaganje drenazne PVC cijevi @ 150,
dobavu, dopremu i ugradnju geotekstila
debljine 1.8 mm i koeficijenta filtracije min.
200 I/m?%/s oko drenazne cijevi, dobavu i
dopremu drobljenim kamenim materijalom
@ 16 - 32 mm debljine 50 cm, izvedbu
izvoda drenaznih cijevi na prednje lice zida i
spajanje na kanal oborinskih voda. Obracun
po m' izvedene drenaze iza potpornog zida. m' 20,00

10 Polaganje geotekstila provodi se na
kontaktu temeljnog tla i kamenog nasipa te
oko drenaznog materijala u funkciji
odjeljivanja pojedinih slojeva materijala. U
stavku uklju¢ena dobava geotekstila 300
g/m?, doprema na gradiliSte te polaganje
na mjestima predvidenim za ugradnju.
Obraéun po m2 propisno izvedenog sloja
geotekstila. Radovi se izvode prema OTU

stavka 2.08-4.
m? 150,00

11. Izvedba nasipa od kamenog
materijala iza potpornog zida. Po
zavrSetku potpornog zida i polaganju
drenaze potrebno je pristupiti izvedbi
nasipa. Za nasip se mogu iskoristiti samo
kameni materijali za izvedbu nasipa u
skladu s Opéim tehnickim uvjetima za
radove na cestama, tocka 2.9. Nasip je
potrebno izvoditi u slojevima ne debljim od
1.0 m i zbijati do zbijenosti Me = 40
MN/m2. Nasip je potrebno izvesti do kote
predvidene projektom. U stavku ukljucena
dobava materijala, doprema na gradiliste te
ugradnja i zbijanje. Obracun po m3
izvedenog nasipa m3 150,00

12. Izvedba nasipa u nozici potpornog
zida kao zastitnog kamenometa. Po
zavrSetku potpornog zida potrebno je
pristupiti izvedbi nasipa ispred postojeceg i
novoizvedenog potpornog zida. Za nasip se
koristi ve¢ iskopani materijal (Stavka 3. i 4.
ovog troskovnika), iskljucivo krupni kameni
blokovi > 0.50 m3. Nasip je potrebno izvesti
do visine 1.00 m iznad kote temelja i u
nagibul3:1, a sve po uputstvima nadzornog
inzenjera. U stavku ukljutena dobava
materijala, doprema na gradiliste te
ugradnja i zbijanje. Obradun po m3
izvedenog nasipa. m3 150,00
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13. Izvedba ograde na vrhu zida od
pocincanih celicnih profila. U cijenu
kljutena dobava materija, izrada ograde,
doprema na gradiliste te ugradnja na
potporni zid, te izvedba zastite dvostrukom
temeljnom bojom i jednim slojem zastitne
boje. Obracun po m' izradene i ugradene
ograde.

m

19,00

UKUPNO:
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